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:( افقی)بند بستر
.قرار داده میشودآن ملات که واحد بنایی بر روی افقی لایه

( : قائم)کله بند 
میشوددوغاب پر یا بین قطعات بنایی که با ملات قائم بند

: بند گلویی 
یا واحد )بنایی لایه خالی که به صورت قائم در طول یک فضای 
آن قرار دارد و با پشت و قسمت ساخته شده ( لایه ایبنایی 
.یا دوغاب پر شده باشدملات 

گزینه د صحیح است

بند بستربند کله

بند گلویی

2

صفحه 
5

کتاب

چیست ؟ CتاAنام بند های زیر بترتیب از ( 1تست 
بند گلویی–بند کله -بند بستر( الف
بند کله–بند بستر -بند گلویی( ب
بند بستر–بند کله-بند گلویی( ج
بند گلویی–بند بستر -بند کله( د

A
B

C
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:آجر راسته 
آجری است که در چینش عضو 

ردقرار میگیامتداد عضو بنایی در 

:آجر کله
آجری است که در چینش عضو بنایی

قرار میگیردعمود بر امتداد عضو 

3

صفحه 
3

کتاب

www.22on1.com


ر اگ, به جهت اجرای یک دیوار در ساختمان بنایی استفاده شده پیوند ممتد از ( 2تست
قائم کدام از گزینه برای فاصله ی افقی بندهای. سانتیمتر باشد 5و ارتفاع 10*20ابعاد آجر 

صحیح است؟
سانتیمتر 6( دسانتیمتر 4.5( جسانتیمتر    4( بسانتیمتر     3( الف

4
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ر ن
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ت ن

ضای
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ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

6صگزینه د صحیح است

:پیوند ممتد 
یا قائم نوعی چیدمان که فاصله افقی بند های کله

 (x ) حداقل یک , در آن در ردیف های متوالی
طول واحد مصالح بنایی باشد چهارم 

1

4
∗ 20 = 5 𝑐𝑚 :سانتیمتر 5حداقل 

طول 𝑥

صفحه 
6

کتاب
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:پشت بند 
ینعضوی است سازه ای با ضخامت کافی که در فواصل معینی از امتداد دیوار به منظور تام

ساخته میشود عمود بر امتداد دیوار , تکیه گاه جانبی یا تحمل بارهای متمرکز قائم 

5

صفحه 
6

کتاب
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شود واحد مصالح بنایی توخالی گفته میجدار خارجی به :  پوسته  

به, واحد مصالح بنایی توخالی است دیواره های داخلی :  جان 
همان نحو که در واحد بنایی قرار میگیرد

:دو مشخصه بلوک ها و آجر ها 

:انواع واحد مصالح بنایی  
:توخالی

بین=مقدار فضای خالی
حجم کل% 70و % 35

3و 2و 1بر سه نوع 

:سوراخدار 
ر کمت=مقدار فضای خالی

حجم کل% 35از 

:توپر 
رصف=مقدار فضای خالی

6

صفحه
6-8-17

کتاب
بعد اسمی واحد مصالح

تا نصف ملات: بنایی
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گزینه د صحیح است

صفحه
8-9-11

کتاب 𝑳
𝒕

𝒉

:دیوار –ستون -جرز

𝐿

𝑡
=

2

0.5
= 4

رفتار آن, با توجه به مختصات شکل مقابل , 8در تعاریف مبحث ( 3تست 
به کدامیک از گزینه های زیر نزدیکتر است ؟

دیوار غیر باربر(دیوار باربر                 ب( الف
جرز(ستون                          د(ج

𝟐
𝟎. 𝟓

𝟖

:
𝑳

𝒕
≤ ستون 𝟑 : 𝟑 <

𝑳

𝒕
≤ جرز 𝟔 :

𝑳

𝒕
> دیوار 𝟔

𝒉

𝑳
< 𝟓

𝟏𝟓𝟎 < 𝒕 ≤ 𝟒𝟎𝟎𝒎𝒎

→ است6و 3بین  → پس جرز است

𝒉

𝒕
≥ 𝟒

7
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سانتی متر 30سانتی متر وعرض مقطع240به ارتفاعغیرمسلحستونی داریم ( 4تست 
(۹7ت معماری نظارت اردیبهش)حداکثر چند سانتیمتر باید باشد؟بعدبزرگ مقطع ستون 

100(د120(ج90(ب60(الف
11گزینه ب صحیح است ص 

𝑳
𝒕

𝒉

:
𝑳

𝒕
≤ ستون 𝟑 :

𝐿

30
≤ 3 : 𝐿 ≤ 3 ∗ 30 = 90

ا ابعاد ارتفاع ستونی ب, مصالح بنایی ستونتنها بر اساس معیار کنترل هندسی( 5تست 
میلی متر، کدام گزینه زیر است؟400*700مقطع 

متر2.4حداکثر ( متر        د1.6حداکثر ( جمتر    2.4حداقل ( بمتر1.6حداقل ( الف
11گزینه الف صحیح است ص 

ارتفاع ≤بعد کوچک  4 ∗

= 4 ∗ 400 = 1600

𝒉

𝒕
≥ 𝟒
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دیوارطول, فقط بر مبنای الزامات هندسی تعریف دیوار در ساختمان مصالح بنایی ( 6تست 
سانتی متر، کدام گزینه است ؟30با ضخامت 

متر1.8حداکثر ( متر      د0.9حداکثر ( متر        ج1.8حداقل ( متر      ب0.9حداقل ( الف

۹صحیح است ص بگزینه 

𝑳

𝒉

:
𝑳

𝒕
> دیوار 𝟔 →

𝐿

30
> 6 → 𝐿 > 180 𝑐𝑚

9
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𝑳
𝒕

𝒉

𝒉

𝑳
< 𝟓

𝟑 <
𝑳

𝒕
≤ 𝟔

𝟏𝟓𝟎 < 𝒕 ≤ 𝟒𝟎𝟎𝒎𝒎

است؟سانتیمتر چقدر 20با ضخامت جرز ارتفاع یک حداقل, مصالح بنایی در ساختمان ( 7تست 
غیر مجاز( دمتر        3( جمتر    0.6( بمتر        0.5( الف

8گزینه ج صحیح است ص 
𝟑 <

𝑳

𝒕
≤ 𝟔 → 𝟑 <

𝑳

𝟎. 𝟏
≤ 𝟔 → 𝟎. 𝟔 < 𝑳 ≤ 𝟏. 𝟐

𝒉

𝑳
< 𝟓 → ℎ < 5𝐿 = 5 ∗ 0.6 = 3 𝑚

حداقل

حداکثر

سانتیمتر چقدر 12با ضخامت جرز ارتفاع یک حداقل, مسلح مصالح بنایی در ساختمان ( 8تست 
میتواند باشد ؟

غیر مجاز( دمتر        3( جمتر    0.6( بمتر        0.5( الف
میلیمتر بیشتر باشد 150در ساختمانهای مسلح ضخامت جرز باید از 88صحیح است ص د گزینه 

10
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که بدون m 3.5و به ارتفاع m 0.35به ضخامتجرز ممکن برای یک وزن ر حداکث(۹تست 
20با وزن مخصوص )هرگونه نازک کاری یا نماسازی، با آجر فشاری و ملات ماسه و سیمان 

به کدام یک از گزینه های زیر نزدیکتر  KNساخته شود، برحسب ( کیلونیوتن بر متر مکعب است
(  ۹8مهر -اجرا-عمران )خواهد بود؟ 

67( د51.5(ج48(ب22( الف

جرز : 8گزینه ج صحیح است ص  𝐿 ≤ 6𝑡 = 6 ∗ 0.35 = 2.1 𝑚

وزن :  2.1 ∗ 0.35 ∗ 3.5 ∗ 18.5 = 51.5𝐾𝑁

𝑳
𝒕

𝒉 𝒉

𝑳
< 𝟓 𝟑 <

𝑳

𝒕
≤ 𝟔 𝟏𝟓𝟎 < 𝒕 ≤ 𝟒𝟎𝟎𝒎𝒎

حداقلحداکثر

:چون گفته حداکثر  

11
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:سوراخ   
. میلیمتر مربع باشد 1000کمتر از فضایی خالی که مساحت آن 

میلیمتر 50یکی از ابعاد فضای خالی مستطیل شکل موجود در واحد مصالح بنایی ( 10تست 
محسوب گردد؟سوراخبعد دیگر چند میلیمتر باشد تا آن فضای خالی ، , است 

38(د30(ج25( ب15( الف
12صحیح است ص الفگزینه 

a
b

𝑎 ∗ 𝑏 ≤ 1000 → 50 ∗ 𝑏 ≤ 1000 → 𝑏 ≤ سوراخ:20

ی در سقف های چوبی مسطح در ساختمان بنایی برای پایداری عناصر پوشش( 11تست 
کدام گزینه بهتر است ؟ , سقف و شیب بندی 

گچ(دوغاب                         د(غوره گل                    ج(کاه گل                   ب(الف
12گزینه ب صحیح است ص 

صفحه
12
کتاب

:غوره گل 

12
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:  حفره   
.میلیمتر مربع باشد1000بیش از فضایی خالی است که مساحت آن 

13

شد قطر دایره یک فضای خالی در ساختمان مصالح بنایی چقدر با( 12تست 
محسوب گردد؟حفرهتا آن فضای خالی ، 

38(د30(ج25( ب15( الف
8Dگزینه د صحیح است ص 

𝜋 ∗ 𝐷2/4 ≥ 1000 → 𝐷 ≥ حفره:35.7

کتاب8صفحه 

میلگرد (  خاموت)و ..... های عرضی  برای میلگرد معمولا ( تنگ)عبارت  (13تست 
؟را دارند میلگرد های طولی مهار نام گرفته است و هر دو مورد وظیفه ....... های عرضی 

(اعضای خمشی)تیر –ستون ( بستون            -تیر ( الف
دال-تیر ( دستون و پی         –تیر ( ج

8و 7ص گزینه ب صحیح است

:خاموت –تنگ 

www.22on1.com


:انواع دیوار 
را تحمل بنماید و برای وزن حاصل از خودش از این دیوار تنها انتظار میرود ( :غیر سازه ای)دیوار جداگر

جداسازی فضاهای ساختمان بکار میرود  
میباشد ...(مرده و زنده و )ثقلیدیواری ایست که قادر به تحمل  بارهای: دیوار باربر 

میباشدثقلی و جانبی دیواری ایست که قادر به تحمل  بارهای : دیوار سازه ای 

سازه ای

بارهای ثقلی

بارهای 
جانبی

:انواع بارها  

دیوار تیغهدیوار باربردیوار سازه ایانواع بارها
-دباید بتواند تحمل کندباید بتواند تحمل کنبارهای ثقلی

--دباید بتواند تحمل کنبارهای جانبی

14

صفحه 
10

کتاب
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:زنجاب    
سطحبا اشباع واحد های مصالح بنایی به حالتخیس کردن 

دهمکیقبل از استفاده در عضو بنایی برای جلوگیری از خشک 
آب ملات و در نتیجه جلوگیری از کاهش چسبندگی بینشدن

واحد بنایی و ملات میباشد

:غرغاب    
کردن واحد های مصالح بنایی قبل از استفاده در عضوخیس

ری ازبرای جلوگی, نسبت به زنجاب طولانی تر بنایی به مدت
مکیده شدن آب ملات و در نتیجه جلوگیری از کاهش
وآلوئک چسبندگی بین واحد بنایی و ملات و مشخص شدن 

ایرادهای احتمالی میباشد

15

کتاب11صفحه 
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: لاریز   
نوعی چینش دیوار است که رگ

اجراپله ای های متوالی به صورت 
شده و به این ترتیب دیوار میتواند

.در دو یا چند نوبت چیده شود 

:  هشت گیر   
نوعی چینش دیوار که برای وصل

کردن دو قسمت از یک دیوار و یا دو
دیوار متقاطع که در نوبت های مختلف

انتهای رگ های, چیده شده باشد 
اجرا شوند دندانه ای متوالی به صورت 

16

کتاب17-13صفحه 
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:میلگرد بستر 
هبزیگزاگیانردبانیخرپایی است متشکل از تعدادی مفتول یا میلگرد عرضی که بصورت 

میلگرد طولی آجدار جوش داده شده و در اندازه های مناسب در بند بستر نصب میشود 2

17

صفحه 
16

کتاب
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:ساختمان بنایی با کلاف ( 1
گسنیابلوک سیمانی یا آجرمیشود و با محصورهای افقی و قائم کلافاین ساختمان ها با 

, میشود دیوار چینی 
های بنایی غیر مسلح تحمل میشود دیوارتوسط بارهای قائم از تمام یا قسمتی 

های بنایی غیر مسلح تحمل میشود دیوارساختمان توسط بارجانبیتمام
(شالوده,سقف , دیوار )اعضای اصلی ساختمان انسجام و پیوستگی حفظ : کلافها وظیفه

کلاف قائم

18

کلاف افقی

کلاف قائم

صفحه 
2

کتاب
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:ساختمان بنایی مسلح ( 2
بهمیلگردهای فولادی ساختمانی ساخته میشود و سنگ یا بلوک ,آجراین ساختمان ها با 

همراه مصالح بنایی برای تحمل نیرو بکار میرود 
وداستفاده میشکششبرای تحمل میلگرد فولادی و از فشاربرای تحمل از واحد مصالح بنایی 

19

2صفحه 
کتاب

دیوار بلوک سیمانی مسلح دیوار آجری مسلح
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ست کدام گزینه در, را دارا باشد( تیر عمیق بودن )اگر تیر بنایی  زیر بخواهد شرایط ( 14تست 
است ؟ 

به شرط پیوسته بودن دهانه ها( الف
به شرط ساده بودن دانه ها ( ب
تیر عمیق محسوب میشود , این تیر ( ج
2.9استفاده از  تیر عمیق در ساختمان بنایی غیر مجاز است( د

2.8

1

ه ارتفاع طبق: 

عمق موثر تیر : 

طول دهانه: 

دیوار

تیر

تیر عمیق است, برابر عرض دهانه بیشتر باشد 3به شرط پیوسته بودن دهانه اگر عمیق تیر از 7گزینه الف صحیح است ص 

(سراسری)تیر پیوسته

دهانه ساده 

:تیر عمیق 

آن در دهانه ر دهانه به عمق موثتیر بنایی است که نسبت : باشدتیر عمیق , شرط اینکه یک تیر بنایی 
کمتر باشد 2و در دهانه های ساده از 3های پیوسته از 

𝑳𝒏

𝒅

𝐿𝑛
𝑑
< 2

𝐿𝑛
𝑑
< 3

صفحه 
7

کتاب
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جزوات ویژه آزمون نظارت و اجراء
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سیمان و اختلاط با گچ
غییرتو اختلاط با آنها سبب اثراتی چون سازگاری ندارد سیمان با گچ 

بهمشخصاتافت شدید ،کاهش خواص مکانیکی و یا زمانهای گیرش 
ن میشود ، لذا لازم است از اختلاط سیمان با چنیدواملحاظ مسائل

.  موادی خودداری گردد یا تمهیدات لازم اندیشیده شود

2

سیمان بنایی
مجاز استغیر مسلح در سازه های مصالح بنایی دوغابو ملاتاین سیمان برای تهیه انواع 

ر مسلح مانند و اعضای بتنی و بتن آرمه در ساختمان های بنایی غیبنایی مسلح استفاده از سیمانهای بنایی در 
مجاز نیستبتن آرمه وجود دارد میلگردو همچنین جایی که کلاف و پی 

استفاده از سیمان بنایی در کدام قسمت ساختمان مصالح بنایی مجاز است ؟( 1تست 
داردر ساخت بتن کلاف افقی و قائم ساختمانهای کلاف( کلا غیر مجاز است                             ب( الف

گردر اعضای غیر سازه ای یا غیر مسلح مانند بتن م( در بتن فونداسیون سازه مسلح                 د( ج

گزینه الف صحیح است

صفحه 
28

کتاب
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:انواع آهک
شفته آهکیو ملات عملا برای ساخت: آهک هیدراته هیدرولیکی (1
اندودکاریعمدتا برای : آهک هیدراته پرداخت (2
عمومی بناییبرای مصارف: آهک هیدراته بنایی (3
نباید برای مصارف ساختمانیشکفته شدن از آهک زنده پیش از : آهک زنده(4

(آزاد می کند حرارتدر موقع شکفته شدن مقدار زیادی چون )استفاده کرد 

ه استفادشفته آهکیاز کدام نوع آهک بیشتر برای ساخت ( 2تست 
میگردد؟

آهک هیدراته پرداخت ( آهک هیدراته هیدرولیکی                   ب( الف
آهک زنده( آهک هیدراته بنایی                            د( ج

گزینه الف صحیح است

صفحه 
28

کتاب

3
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گچ
.استفاده میشود ( گچ و خاک)تاق ضربی, در اندودکاریاز گچ بیشتر 

.است غیر مجاز اعضای سازه ای استفاده از گچ در ساخت 
.است مجازغیر سازه ای استفاده از گچ در چسباندن قطعات بنایی 

صفحه 
29

کتاب

4
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خاک رس
شد  ریشه درختان و سایر بقایای نباتی باشد و خاصیت واگرایی نداشته با, باید عاری از مواد آلی 

صفحه 
29

کتاب

5

آب
است برای ساختن بتن وخزه مصرف آبی که دارای
را بایدگل آلود همچنین آب . ملات مناسب نیست

ته نشینقبل از مصرف از میان حوضچه های 
رگذرانده و یا با روش های دیگر تصفیه کرد تا مقدا

. لای و رس آن کاهش یابد
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:خطر پذیری خیلی زیاد (1
بروجرد,بانه,کهریزک,کرمان,پیرانشهر,دماوند,بروجرد,بانه,قزوین,تبریز,کرج,تهران

: خطر پذیری زیاد (2
انشاهکرم,شیراز,ساری,رامسر,بندرانزلی,بندرعباس,اردبیل,ارومیه,بم آستارا,مشهد

,ساوه,زنجان,زاهدان,زابل,بروجن,بافق,بابل,ایذه,رباط کریم,دلیجان,دزفول ,ابهر,آمل,
وچکتنب ک,عسلویه,بندر گناوه,شهرکرد,شوشتر,شاهین شهر,سلفچگان,سبزوار

یاسوج,همدان,غربگیلان,کیش,کاشان,قم,خرم آباد,جیرفت,جهرم,

:خطر پذیری متوسط ( 3
قروه,ابوموسی,یزد,نجف آباد,مهران,گلپایگان,اهواز,اصفحان,اراک,مانند اردکان

: خطر پذیری کم ( 4
,  خرمشهر,بندر ماهشهر ,بندر امام خمینی,مانند آبادان

:تقسیم بندی ساختمانها از لحاظ خطر پذیری زلزله

6
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:انواع واحد مصالح بنایی  
:توخالی

ن بی=مقدار حجم فضای خالی
حجم کل بر سه % 70و % 35

3و 2و 1نوع 

:سوراخدار 
کمتر از=حجم مقدار فضای خالی

حجم کل% 35

:توپر 
صفحه صفر=مقدار فضای خالی

30
کتاب

7
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:ضوابط استفاده از بلوک و آجر در مناطق با خطر نسبی زلزله خیلی زیاد و زیاد
:باید دارای شرایط زیر باشد , استفاده میشود سازه ای که در دیوارهای توخالی واحدهای مصالح بنایی

.مجاز استغیر سازه ای تنها در دیوارهای ، 3و 2نوع واحدهای مصالح بنایی تو خالی 
واحد مصالح بناییعمود بر سطح بزرگ ، سوراخ ها باید سوراخدار و توخالی در واحدهای مصالح بنایی 

های دایره ای بایدقطر سوراخ اندازه سوراخ های مربعی و . در سطح آن توزیع شودیکنواختو به طور 
15واحد مصالح بنایی بیش از ضخامت جداره بین سوراخ و لبه میلیمتر محدود شود و  25حداکثر به 
شرایط فوق ، بکارتامین نشدن در صورت . میلیمتر باشد10بیش از فاصله بین  دو سوراخ میلیمتر و 

.مجاز استغیر سازه ای بردن این واحدهای مصالح بنایی فقط در دیوار های 

میلیمتر15حداقل 
میلیمتر25حداکثر 

میلیمتر10حداقل 

.میلیمتر باشد15نباید کمتر از ضخامت پوسته 
آجر توخالی در کل عرض واحد مصالح بنایی امتداد یابدجان

صفحه 
31

کتاب

8
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3توخالی 2توخالی 1توخالی سوراخدارتوپردیوارخطر زلزله

خیلی زیاد–زیاد 
غیر مجازمجازسازه ای

مجازمجازغیر سازه ای

کم-متوسط 
مجازمجازسازه ای

مجازمجازغیر سازه ای

صفحه 
31

کتاب

9

ل ساخته شده است کدام نوع قابتوخالیکه با مصالح بنایی تهراندر یک سازه در ( 3تست 
استفاده است؟

3بلوک سیمانی نوع ( ب2آجر رسی نوع ( الف
1بلوک سیمانی نوع ( د3آجر رسی نوع ( ج

و آجرها هم در اعضای, چون تهران شهر با خطر نسبی بسیار زیاد است تگزینه د صحیح اس
باشد 1لذا باید حتما نوع , غیر سازه ای بکار میرود سازه ای و هم در

:بطور خلاصه 
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نسبت به % 47آجرتولید کارخانه نزدیک به مشهد که آجرها دارای حجم فضای خالی ( 4تست 
رنددرساخت کدام دیوار ساختمان مورد نظر می توانند مورد استفاده قرار بگی.حجم کل هستند

تنها دردیوارهای غیر سازه ای  (تنها دردیوارهای سازه ای                               ب(الف
تنها دردیوارهای نما( دردیواره های سازه ای و غیرسازه ای                  د( ج

پس حتما باید در دیوار غیر سازه ای اجرا شود . ست 2چون تیپ گزینه ب صحیح است

3توخالی نوع2توخالی نوع1توخالی نوعسوراخدارتوپردیوارخطر زلزله

غیر مجازمجازسازه ایخیلی زیاد–زیاد 
مجازمجازغیر سازه ای

10

www.22on1.com


11
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.گزینه ج صحیح است 

ضخامت مجموع جهت𝟐𝟑𝟓 در

𝟐𝟑𝟓
=
𝟑 ∗ 𝟏𝟓

𝟐𝟑𝟓
= 𝟏𝟗%

ای هبلوک پیمانکار استفاده از,با مصالح بناییدو طبقه برای احداث یک ساختمان ( 5تست 
,با مقطع نشان داده شده را پیشنهاد داده استسیمانی توخالی 

این ( پوسته و جان) ضخامت تمام جدارهای داخلی و خارجی 
میلیمتر است با رعایت الزامات استاندارد های معتبر15بلوک 

کدامیک از گزینه های زیر در این مورد صحیح است ؟, 
توخالی2نوع (توخالی                       ب1نوع (الف

سوراخدار(توخالی                          د3نوع (ج

𝟏𝟔𝟎

𝟐𝟑𝟓

𝟒(𝟓𝟕. 𝟓)(𝟗𝟓)

𝟐𝟑𝟓 ∗ 𝟏𝟔𝟎
= 𝟎. 𝟓𝟖 ∶ 𝟐 نوع

30ص .بر اساس بدترین نوع بدست آمده طبقه بندی میشود 

12

:3نوع 

ضخامت مجموع جهت𝟏𝟔𝟎 در

𝟏𝟔𝟎
=
𝟑 ∗ 𝟏𝟓

𝟏𝟔𝟎
= 𝟐𝟖% :2نوع 
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: مشخصات آجر مناسب 
.باشد زنجابو تمیز آجر از هر نوع باید در زمان اجرا کاملا

مگا پاسکال باشد 5آجر حداقل مقاومت فشاری 
.باشد ... ( آلوئک و, شوره زدگی , ترک خوردگی )باید عاری از معایب ظاهرینما آجر

صفحه 
32

کتاب

13

ضربهیک پارچه و سخت باشد و هرگاه با یک آجر به آجر دیگر , آجر باید کاملا پخته 
تولید شود زنگداریباید صدای مشخص , ای وارد شود 
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:  تکه آجر 
یک)، چارک( یک دوم آجر)، نیمه ( سه چهارم آجر)استفاده از تکه آجر ، شامل سه قد 

و در جاهایی که مصرفپشت کار ، در بخش های درونی و ( پاره آجر)و کلوک ( چهارم آجر
.آجر کامل  مقدور نیست ، مجاز است

ی گلدان-آجرکلاغ پر          رج بند                   نیمه        قلمدانی

آجر نیم لایی           نیمه                   سه قد                چارک

صفحه 
32

کتاب

14
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ده استفاآجر نما بعنوان , در ساختمان مصالح بنایی , گرم 2000آجری با وزن ( 6تست 
این آجر را مناسبجذب آب اگر موسسه استاندارد بخواهد برای آزمایش , شده است 

پس از قرار دادن در آب بایستی وزن آن چند گرم باشد ؟, بداند 
2200حداقل ( د2200حداکثر ( ج2100حداقل ( ب2100حداکثر ( الف

گزینه الف صحیح است

:  لذا , باشد % 5میزان جذب آب بایستی حداکثر 

صفحه 
32

کتاب

15

درصد جذب آب آجر
باشد کمتر % 5از درصد جذب آب باید , برای آجرهای در مجاورت آب مانند آجر نما 
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:  بلوک سفالی توخالی 
فیسقبلوک سفالی توخالی   دیواریبلوک های سفالی توخالی 

صفحه 
32

کتاب

16
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: انواع اجرای بلوک سفالی دیواری  

.

باربر و غیر باربربرای اعضای: سوراخ قائم ( الف
زهباید در اعضای سا, باشد باربر استفاده میشود اگر

.پر شودهای آن با بتن یا ملات یا دوغابسوراخای 

فقط برای: سوراخ افقی ( ب
در اعضایغیر باربر اعضای 

.غیر سازه ای استفاده میشود 
صفحه 

32
کتاب

17
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صفحه .
32

کتاب

18

: بلوک سیمانی 
ود تقسیم میشتوپر سبک و( سوراخدار )توخالیبر دو نوع

استسقفیو دیواریآن خود بر دو نوع توخالینوع 
اما ساخت آن, زیر باشد طرح اختلاط ساخت آن برمبنای 

میتواند با دست یا با ماشین باشد 

ماسهشن ندسیمان پورتلمواد
آب

بتن نلرزیدهبتن لرزیده
لیتر180تا 160لیتر150تا 13.52.5130پیمانه

دیواره بلوک باشد نازکترینضخامت نصفاندازه شن باید به درشتی حداکثر : نکته 

( 14=28*0.5: یعنی )

ته آن در ساخت بلوک سیمانی دیوار که ضخامت پوسبزرگترین دانه شن مصرفی اندازه ( 7تست 
حداکثر چه مقدار است ؟, میلیمتر است 28و ضخامت جان آن 32
14( د16( ج28( ب32( الف

گزینه د صحیح است
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: بلوک سیمانی توخالی دیواری 
:باشد بایستی باربراگر نوع . استغیر باربر و باربر بر دو نوع 

پر شود با ملات یا بتن سوراخها(1
د اما ساخت آن میتواند با دست یا با ماشین باش, کتاب باشد طرح اختلاط برمبنای (2
ضوابط جدول زیر برقرار باشد ( 3

حداقل ضخامت پوستهیعرض بلوک سیمان
(1)(میلی متر)

حداقل ضخامت جان
(1()2)

ضخامت جان معادل
(3)( میلی متربرمترطول)

1022020136و76/2
1522525188
2033225188

3229209و بزرگتر254
.میلی مترباشد16برای بلوک سیمانی کاملادوغاب شده ضخامت پوسته وجان نبایدکمتراز( 1)
.میباشد20mmحداقل ضخامت جان , 25mmاگر فاصله بین جان ها کمتراز ( 2)

صفحه 
34

کتاب

19
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بلوک های سیمانی به عرض حداقل ضخامت جان و ضخامت پوسته حداقل ( 8تست 
به ترتیب چقدر بر , میلیمتر است 50میلیمتر که فاصله بین جان های آن حدود 260

فاده نموداستدوغاب نشده حسب میلیمتر باید باشد تا بتوان در دیوار باربر و به صورت 
29و32(د25و 25(ج25و 32( ب20و 25( الف

عرض بلوک تگزینه د صحیح اس
سیمانی

حداقل ضخامت پوسته
(1)(میلی متر)

حداقل ضخامت 
(2()1)جان

ضخامت جان معادل
(3)( میلی متربرمترطول)

2033225188
3229209رو بزرگت254

.میلی مترباشد16برای بلوک سیمانی کاملادوغاب شده ضخامت پوسته وجان نبایدکمتر از( 1)
.میلیمتر میباشد20حداقل ضخامت جان , میلیمتر  25فاصله بین جان ها کمتر از  اگر ( 2)

20

له بین جان با فاص, برای بلوکهای سیمانی توخالی باربر دیواری , در ساختمان مصالح بنایی ( 9تست 
. میلی متر می باشد......... میلی متر، حداقل ضخامت جان 25ها کمتر از 

12(د15(ج20(ب10( الف
34گزینه ب صحیح است ص 
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حداقل ضخامت , میلیمتر 20*20برای ساخت بلوک سیمانی با اندازه حفرات ( 10تست 
بلوک در ( )میلیمتر265عرض ) بترتیب چقدر باشد پوسته و حداقل ضخامت جان

(ساخت دیوار باربر مورد استفاده قرار میگیرد
29و32(د25و 25(ج20و 32( ب20و 25( الف

گزینه ب صحیح است

عرض بلوک 
سیمانی

حداقل ضخامت پوسته
(1)(میلی متر)

حداقل ضخامت جان
(1()2)

ضخامت جان معادل
(  میلی متربرمترطول)

(3)

2033225188
3229209و بزرگتر254

.میباشد20mmحداقل ضخامت جان , 25mmاگر فاصله بین جان ها کمتراز ( 2)تبصره 

21
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: بلوک سیمانی توخالی سقفی 
دمورد استفاده قرار میگیرتیرچه بلوک در سقف 

میلیمتر است15جانو پوستهحداقل ضخامت 
تبلوک سقفی بر روی تیرچه دسعرض تکیه گاه 

میلیمتر باید باشد20کم 

د باشد ؟بلوک های سقفی سیمانی بر روی تیرچه چند میلیمتر بایعرض تکیه گاه حداقل ( 11تست 
25(د10(ج15(ب20(الف

گزینه الف صحیح است

صفحه 
34

کتاب

22

110برای آنکه عرض جان تیرچه ها حداقل , در سقف های تیرچه با بلوک سیمانی ( 12تست 
(  98ات مهر محاسب)حداقل چند میلیمتر باید باشد( فوندوله)عرض پاشنه تیرچه , میلیمتر باشد 

160( د150( ج140( ب130( الف
عرض پاشنه صحیح استج گزینه  =عرض جان تیر  +2*20 = 150 mm
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اش

رده بندی در , کیلوگرم است 9.9دارای وزن 10*20*30به ابعاد بلوک سیمانی بک ( 13تست 
مصالح بنایی در کدام دسته طبقه بندی میشود ؟ 8مبحث 

یبلوک معمول(بلوک سنگین             د(بلوک سبک                ج(بلوک نیمه سبک          ب( الف

33صحیح است ص ب گزینه 

:ی انواع بلوک سیمانی توخال

مورد استفاده  نام بلوک 
وزن مخصوص

بکیلوگرم بر متر مکع

باید در , اشد برای اعضای باربر و غیر باربر استفاده میشود اگر قرار باشد باربر ب
.اعضای سازه ای سوراخ های آن با بتن یا ملات یا دوغاب پر شود

فقط برای اعضای غیر باربر در اعضای غیر سازه ای استفاده میشود

سبک 1700کمتر از 

نیمه سبک 2000و 1700بین 

معمولی 2000در حدود 

وزن مخصوص =
وزن

حجم =
9.9

0.1 ∗ 0.2 ∗ 0.3
= 1650
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دمانن: بلوک سیمانی توپر سبک 

بلوک بتنی سبک اسفنجی(  ازیبتن گ)بلوک بتن هوادار اتوکلاو شده
صفحه 

34
کتاب

24

ا بتن گازی وبلوک بتن هوادار اتوکلاو شده ی)بلوک سیمانی توپر سبک استفاده از : نکته 
کاربرد دارد غیر سازه ای یا غیر باربر تنها در دیوار های( بلوک سبک اسفنجی
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وراخها و بلوک سفالی اگر بصورت س......بلوک سیمانی اتوکلاو شده برای دیوارهای ( 14تست 
قابل استفاده است ؟.... افقی اجرا شود و داخل آنرا با ملات پر نکنیم برای دیوارهای 

غیر باربر و باربر–غیر باربر و باربر( غیر باربر                     ب–غیر باربر ( الف
غیر باربر و باربر–غیر باربر( غیر باربر               د–غیر باربر و باربر ( ج

بلوک بتن هوادار اتوکلاو شده یا بتن گازی)استفاده از بلوک سیمانی توپر سبک 
کاربرد داردغیر سازه ای یا غیر باربرتنها در دیوار های

:انواع اجرای بلوک سفالی دیواری  
باید, باشد ربارباستفاده میشود اگر قرار باشد غیر باربر و باربربرای اعضای : سوراخ قائم ( الف

.پر شودهای آن با بتن یا ملات یا دوغابسوراخدر اعضای سازه ای 
در اعضای غیر سازه ای استفاده میشودغیر باربر فقط برای اعضای : سوراخ افقی ( ب

گزینه الف صحیح است

صفحه 
34

کتاب

25
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سنگ های مصرفی در مصالح بنایی
, مجاز نیست قلوه سنگ استفاده از 

پهنای دیوارمیلیمتر و حداکثر به اندازه 150حداقل ابعادو در شکسته مگر بصورت 
مجاز هستندپرکننده فقط به عنوانکوچکتر استفاده از سنگهای

در صورت رعایت بندها مجاز استسنگهای مصرف شده استفاده از 

صفحه 
34

کتاب

26
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در یک ساختمان بنایی، کدام یک از ابعاد زیر می 20cmدر یک دیوار با ضخامت( 15تست 
متر  عدد اول حداقل و عدد دوم حداکثر به میلی. )در این دیوار باشدابعاد سنگ مصرفی تواند 
است

و حداکثر دو سوم عرض دیوار 120حداقل ( ب150و حداکثر 100حداقل ( الف
و حداکثر سه چهارم عرض دیوار150حداقل ( د200و حداکثر 150حداقل ( ج

27
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35گزینه ج صحیح است ص 

مصرفی در ساختمان ها با مصالح بنایی چقدر می باشد؟          ابعاد قطعه سنگ ( 16تست 
حداکثر به اندازه ضخامت دیوار (سانتیمتر                           ب15حداقل (الف

گزینه الف و ب(د±5سانتیمتر    10(ج

35گزینه د صحیح است ص 
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سنگ های مصرفی در مصالح بنایی
.مگاپاسکال باشد15سنگ ها برای کارهای بنایی نباید کمتر از مقاومت فشاری 

.  است% 70در مورد سنگ های باربر و نما دست کم ، سنگ در آب افت مقاومت ضریب 
در آب شده خیسسنگ در آب عبارتست از نسبت مقاومت فشاری ضریب افت مقاومت تعریف 
.  ساعت به مقاومت فشاری همان سنگ در حالت خشک 24به مدت 

ساعت در آب قرار 24را به مدت , مگاپاسکال 20اگر یک سنگ با مقاومت فشاری ( 17تست 
گ باربر عنوان سنحداکثر چند مگاپاسکال از مقاومت آن میتواند کاهش پیدا کند  تا به , دهیم 

در مصالح بنایی قابل استفاده باشد  ؟
9(د8(ج4(ب6(الف

6=20*0.3:   گزینه الف صحیح است  
کاهش یابد % 30باشد یعنی میتواند حداکثر % 70باید ضریب افت مقاومت بیش از 

صفحه 
35

کتاب

28

www.22on1.com


های مصرفی در مصالح بناییجذب آب مجاز سنگ 
های آهکی متراکم  سنگ جذب آب مجاز برای . درصد5سنگ های رگی حداکثر جذب آب 

صفحه .تعیین شده است% 30و در مورد توف ها % 25، سنگ های آهکی متخلخل % 15
35

کتاب

29

نوع سنگ رگی آهکی آهکی متخلخل توف

حداکثر جذب آب 5 15 25 30

حداکثر جذب آب مجاز سنگ ها ی مورد استفاده در ساخت اعضای باربر 

14 − 11

11
=

3

11
= 27%

کیلوگرم و در 11یک نمونه سنگ که در حالت خشک , در یک ساختمان مصالح بنایی ( 18تست 
نگ نتیجه این شد که این س, کیلوگرم میباشد را مورد آزمایش قرار دادیم 14حالت اشباع از آب 

در این ساختمان مناسب است  ؟اعضای باربر برای ساخت به عنوان , باشد ..... اگر 
توف( آهکی متراکم               د( رگی                ج( آهکی متخلخل             ب( الف

گزینه د صحیح است
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نسبت در این سنگ)بنایی هستیم عضو باربر آیا مجاز به استفاده از سنگ به عنوان ( 19تست 
ساعت به مقاومت فشاری 24مقاومت فشاری نمونه سنگ مصرفی خیس شده در آب به مدت 

؟(میباشد% 71همان سنگ در حالت خشک 
.  فقط در صورتیکه سنگ غیرآهکی باشد مجاز هست( الف
.  با توجه به ضریب افت مقاومت پایین مجاز نیست(ب
.  مگاپاسکال باشد بلامانع است10به شرطی که مقاومت فشاری سنگ بیشتر از (ج
.استفاده از این نوع سنگ فقط در اقلیم های گرم و خشک مجاز هست(د

30
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35گزینه الف صحیح است ص 

چنانچه استفاده از . استMPa 27.5خشک یک نمونه سنگ در حالتمقاومت فشاری ( 20تست 
ول مدنظر باشد، حداقل مقاومت فشاری قابل قب( کرسی چینی)این نوع سنگ در ساخت شالوده 

به کدام یک از گزینه های زیر ( ساعت در آب خیس شده باشد28که به مدت ) خیس آن در حالت
( 98مهر -اجرا-عمران )نزدیکتر است؟ 

15.5(د17.5(ج18.5( ب19.5(الف

3527.5گزینه الف صحیح است ص  ∗ 0.7 = 19.2
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( :سند بلاست)ماسه پاشی 
.باشدمیماسه پاشی یک روش برای تمیزکردن قطعات زنگ زده و پوسته پوسته شده به وسیله 

صفحه 
36

کتاب

31

پاشی اسه ممگر اینکه به  وسیله مجاز نیست استفاده از قطعات زنگ زده و پوسته پوسته شده 
اقعی وسطح , در اینصورت چنانچه سطح مقطع کاهش یافته , کاملا تمیز شوند برس زنی یا 

.در محاسبات ملاک قرار میگیرد ضعیف شده 
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:ملات ماسه سیمان 
.ملات است مکعب سیمان در متر کیلوگرم 200عیار حداقل متشکل از ماسه و سیمان با 

صفحه 
37

کتاب

32

:زودگیر کردن ملات  ماسه سیمان 
افزوده شودگچ نباید به آن, ملات ماسه سیمان زودگیر کردن برای
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:شمشه گیری ملات ماسه سیمان 
استفاده شودگچنباید از , برای شمشه گیری ملات ماسه سیمان 

33

مجاز میباشد ؟, گچ معمولیدر کدام یک از موارد زیر استفاده از ( 21تست 
ترکیب با سیمان به جهت شمشه گیری ملات ماسه سیمان (الف
ترکیب با سیمان به جهت زودگیر کردن ملات ماسه سیمان ( ب
استفاده در اندود کاری در مجاورت سطوح نمناک( ج
ترکیب با خاک رس و استفاده در اندودکاری روی آجر ها به عنوان لایه آستر( د

گزینه د صحیح است
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(  :باتارد)ملات ماسه و سیمان آهک
( 125عیار )آهک، (کیلوگرم در متر مکعب 100عیار )سیماناین ملات با نسبتهای مختلف از 

صفحه استفاده میشودآجریصرفا در ساخت دیوار یا ستون , میشود تهیه ماسهو 
37

کتاب

34

ت و سیمان بر حسب کیلوگرم در متر مکعب ملاآهکعیارحداقل , ملات باتارد در ( 22تست 
است  ؟باتارد مصرفی در ساختمان های بنایی ، بترتیب در کدام گزینه صحیح نشان داده شده

125و 100( د100و 100( ج100و 125( ب125و 125( الف
37گزینه ب صحیح است ص 
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( :ملات گل و گچ) ملات گچ و خاک
1به 1:  به گچ ( رس و ماسه)نسبت خاک 
صفحه برای اجرای سقف طاق ضربی به کار میرود علت زودگیر بودن این ملات به 

37
کتاب

35
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موارد کاربرد و ملاحظات ساخت ملات
اده استفبلوک سیمانی و سنگی ,آجریدر ساخت دیوار یا جرز یا ستونسیمان -ماسهملات

میشود
.میشود استفاده آجری صرفا  در ساخت دیوار یا جرز یا ستونآهک-سیمان-ماسهملات

یمان س-ماسهملاتبرای اجرای جان پناه بام و بالکن و قسمت طره ای دودکش ها باید منحصرا از 
استفاده شود 

.ود میشاستفاده سقف های تاق ضربی برای اجرای , به علت زودگیر بودن , گچ و خاک ملات 
ملات ها این از , مجاز نمیباشد در ساخت عناصر بنایی آهکی و گلی استفاده از ملات های 

.استفاده نمود نماسازی و بند کشی , اندود کاری میتوان در 

صفحه 
37

کتاب

36

شود ؟استفاده ملاتیباید بهتر است از چه جان پناه بام و بالکن برای اجرای ( 23تست 
ملات ماسه سیمان آهک( ملات ماسه سیمان                       ب( الف

ملات بنایی( ملات ماسه آهک                            د( ج
تگزینه الف صحیح اس
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؟کدام ملات مناسب تر است و به چه دلیلطاق ضربی برای اجرای سقف های (24تست 
به علت زودگیر بودن–ملات گچ و خاک ( الف
به علت عایق حرارتی و رطوبتی بودن–ملات گل و کاه ( ب
به علت مقاومت بالای آن–ملات گچ و خاک ( ج
به علت زودگیر بودن–ملات گل ( د

گزینه الف صحیح است

صفحه 
37

کتاب

37

و یا ستون جرزبرای ساخت دیوار یا صرفااز کدام یک از ملات های ذیل ( 25تست 
آجری استفاده می شود؟

ملات بنایی( ملات گچ و خاک    د( سیمان   ج-ملات ماسه( ملات باتارد     ب( الف

37گزینه الف صحیح است ص 
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:پیمانه کردن ملات  
زار برای اندازه گیری نسبت مواد تشکیل دهنده ملات باید از اب

حجمی استفاده شودیا دقیق اندازه گیری وزنی 
ندهستحجمیدقیق تر از نسبت های وزنی نسبت های اختلاط

ا باید ت( ماسه سیمان و باتارد)اختلاط ملات های سیمانی برای 
مخلوط کندقیق و دستگاه های گیری ابزار اندازه از امکان حد 

. استفاده شود 

کتاب37صفحه 

38

:ملات سفت شده 
افزودن آبشده اند را نباید باسفت ملات هایی که

دوباره در هم آمیخت و استفاده نمود 
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روش انتخاب ملات
.ملات ها به چهار گروه خیلی قوی ، قوی ، متوسط و ضعیف تقسیم میشوند

بوده20MPaروزه برابر با  بیش از 28این ملات دارای مقاومت فشاری ( : M20)ملات خیلی قوی 
.استفاده میشودزیر سطح زمین و برای عملیات بنایی در 

مگاپاسکال بوده و15روزه برابر با بیش از 28این ملات دارای مقاومت فشاری ( : M15)ملات قوی 
دودکشها و جان پناه برای دیوارهایی که به مقاومت خمشی زیاد نیاز دارند، استفاده میشوند و برای 

(.ها استفاده میشود 
مگاپاسکال بوده10روزه برابر با بیش از 28این ملات دارای مقاومت فشاری ( : M10)ملات متوسط

و برای ساخت عناصر بنایی معمولی استفاده میشود 
ردمورد استفاده قرار میگینازک کاری ملات با مقاومت فشاری کم که فقط برای ( : M1-M5)ملات ضعیف 

انجام میشود ؟زیر سطح زمین از چه ملاتی بیشتر برای عملیات بنایی ( 26تست 
ملات ضعیف(ملات متوسط              د(ملات قوی          ج(ملات خیلی قوی         ب(الف

گزینه الف صحیح است

صفحه 
38

کتاب

39
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:دوغاب بنایی
برد دارد بین عناصر بنایی کارپر کننده این نوع دوغاب در ساختمان های بنایی به عنوان 

صفحه 
39

کتاب

40
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:دوغاب سیمانی و گروت 
ردمیگیعناصر بنایی مورد استفاده قرار تقویتاین نوع دوغاب برای 

عمل دوغاب ریزی ( سنگ یا بلوک)آجر ردیف 5ساخت هر پس از 
میشودسیمانی انجام 

ته ساخیک ماسه و یک سیمان دوغاب سیمانی باید با نسبت حجمی
شود 

پس از اجرا ساعت 24دوغاب سیمانی حداقل تا یخ زدن بایداز 
.شود جلوگیری 

41

سانتی متری را 22روی دیوارهای آجری دستور دوغاب ریزی در ساختمانی آجری معمار ( 27تست 
(94معماری آبان )باید اجرا گردد؟ چند ردیف آجر این دوغاب ریزی پس از ساخت . صادر نموده

ردیف 5(ردیف                  د10(ردیف                    ج7(ردیف                  ب12(الف
39گزینه د صحیح است ص 
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:دوغاب سیمانی و زمان مصرف آن 
ش از ممکن بعد از اختلاط و پیکمترین زمان دوغاب سیمانی باید در 

مصرف شود سیمان آغاز گرفتن 
و اتفاق افتادهگیرش سیمان استفاده از دوغاب سیمانی که در آن 

سخت شده مجاز نیست
گذشته است ساعت 1.5نباید دوغابی که از شروع اختلاط آن بیش از

استفاده شود, 

کتاب39صفحه 

42

ر ببرید ؟نمیتوان دیگر آنرا بکا, صورتی که چقدر از اختلاط دوغاب سیمانی گذشته باشد در ( 28تست 
دقیقه 40( ددقیقه 30( جدقیقه 60( بدقیقه                     90(الف

39صحیح است ص ب گزینه 
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:افزودنی های ملات و دوغاب 
ها ضد یخ و نمک مایعات : مخلوط های ضد یخ 

صفحه در ملات یا دوغاب بکار روندنباید
39

کتاب

43

برای ساخت دوغاب و ملات در مواد هوازا : هوادهی 
دارد مجاززدگی وجود که خطر یخ مناطق سردسیر 

است

:افزودنی های ملات و دوغاب 
یاه یا کربن س, اکسید معدنی خالص فقط : رنگ ها 

دوغاب یا ملاتدر را میتوان رنگ های پلاستیکی 
وزنی % 3حداکثر مقدار کربن سیاه موجود , بکار برد 
باید باشد سیمان
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با حفظ, مورد نیاز دارد کارایی و مقاومت لازم برای شفته آهکی بستگی به مقدار آب 
بیشتری حاصل میشودمقاومت, کمتر مصرف شود آب هر اندازه , کارایی مورد نیاز 

مقدار آهکی که در ساختن شفته آهکی باید مصرف شود بستگی به مقاومت مورد نیاز
.داردخاک رس درون خاک و مقدار 

دانه بندیبرای مصرف خاک در شفته مشروط بر اینکه سنگی درشت وجود دانه های 
.داشته باشد ، بلا مانع استمناسبی 

به چه پارامتری وابسته, باید مصرف شود شفته آهکی که در ساخت آهکیمقدار ( 29تست 
است و با افزایش آب چه تغییری در مقاومت ملات شفته آهکی دارد؟

کاهش–میزان خاک رس (افزایش                        ب–میزان خاک رس (الف
کاهش-میزان سنگدانه درشت ( افزایش                    د–میزان سنگدانه درشت(ج

گزینه ب صحیح است

صفحه 
40

کتاب

44

: شفته آهک 
از ملات شفته آهک. به دست می آید آهک ، خاک رس ، ماسه و آب از مخلوط کردن 

استفاده میشودتقویت لایه های زیر پی همچنین 
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:بهترین خاک برای ساخت شفته آهکی 
25از ن آبهترین خاک برای ساختن شفته آهکی ، خاک با دانه بندی پیوسته است که ریزدانه 

.کمتر نباشددرصد خاک 15درصد و خاک رس آن از 
اق زیاد اتفآب کاهش حجم ناشی از خشک شدن در شفته آهکی که به سبب وجود خاک رس و 

می افتد باید مورد توجه قرار گیرد

م در کدابتن آهکی بر حسب درصدی از مصالح سنگی در خاک رس مقدار قابل قبول ( 30تست 
(93اجراء  آبان )گزینه قابل قبول است؟ 

7(د12(ج5(ب30(الف

تگزینه الف صحیح اس

صفحه 
40

کتاب

45
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: بتن 
.  به دست می آید سیمان ، سنگدانه، آب و افزودنی ها از مخلوط کردن 

صفحه 
40

کتاب

46

:حداقل عیار بتن 
کیلوگرم بر هر متر مکعب است 250عیار سیمان حداقل 

: روزه بتن 28حداقل مقاومت فشاری 
است مگاپاسکال 20:  کلاف ها  و پی و کارهای بنایی مسلح در 

ماسه سیمان در متر مکعب ملات حداقل عیار سیمان ,در ساختمان های بنایی ( 31تست 
مصرفی، به کدام گزینه نزدیکتر است ؟

کیلوگرم250( دکیلوگرم            200( جکیلوگرم 100( بکیلوگرم  150( الف

37گزینه ج صحیح است ص 
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:ویژگی های مکانیکی مصالح بنایی 

صفحه 
40

کتاب

47

کتاب42صفحه 
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48

(  mm/mm/cبر حسب ) و ضریب انبساط حرارتی ( MPبرحسب ) مدول ارتجاعی ( 32تست 
به کدام گزینه نزدیکتر است؟ ( مگاپاسکال20با مقاومت فشاری بنایی )برای آجر رسی

8.1*6−10و 1.4( د7.2*6−10و 1.4( ج8.1*6−10و 14( ب7.2*6−10و 14( الف

42𝐸𝑚گزینه الف صحیح است ص  = 0.7 𝑓’𝑚 = 0.7 ∗ 20 = 14
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:بر حسب مقاومت فشاری آجر رسی ( f’m)مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی 

صفحه 
44

کتاب

49

به M22و ملات ماسه سیمان از رده آجرمقاومت فشاری یک دیوار ساخته شده از ( 33تست 
(استMPa8مقاومت فشاری مشخصه آجر برابر با ) کدام گزینه نزدیکتر است ؟ 

مگاپاسکال2.3( دمگاپاسکال 2.5( مگاپاسکال                ج2.8( مگاپاسکال           ب3( الف
44ص گزینه الف صحیح است
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:بر حسب مقاومت فشاری بلوک سیمانی ( f’m)مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی 

صفحه 
44

کتاب

50

صه با مقاومت فشاری مشخ)بلوک سیمانی مقاومت فشاری یک دیوار ساخته شده از ( 34تست 
MPa20) و ملات ماسه سیمان از ردهM11به کدام گزینه نزدیکتر است ؟ ،

مگاپاسکال17( مگاپاسکال            د16( جمگاپاسکال13( مگاپاسکال      ب12( الف
44لذا از جدول ص , است و جزء متوسط میباشد 15تا 10بین M11ملات رده 44گزینه الف صحیح است ص 

مقاومت دیوار را بدست آوریم , ( مگاپاسکال20)میتوان با دانستن مقاومت بلوک
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صفحه 
45

کتاب

51

:بر حسب مگاپاسکال ( fr)مدول گسیختگی واحد بنایی 
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52
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امتداد تنش کششی خمشی عمود بند های افقی واحد مصالح بنایی باشد  اگر( 35تست 
مدول گسیختگی دیواری ساخته شده از آجر رسی توخالی کاملا دوغاب شده و ملات ماسه 

کدام گزینه است ؟ M10سیمان از رده 
1.12(د1.03(ج1.09(ب0.52(الف

متوسط است M10ملات  گزینه ب صحیح است
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53
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، M16و ملات ماسه سیمان از رده توپریک دیوار ساخته شده از آجر رسی در ( 36تست 
(ستامتداد تنش کششی خمشی عمود بر بندهای افقی واحد بنایی ا) گسیختگی؟مدول 

مگاپاسکال0.52( مگاپاسکال        د0.33( مگاپاسکال      ج0.69( بمگاپاسکال  0.43( الف
45گزینه ب صحیح است ص 

متوسط است M10ملات 

www.22on1.com


:کارایی مصالح سیمانی 
هایکارایی مصالح سیمانی برمبنای میزان نشست آزمایش اسلامپ باید در محدوده

:  زیر قرار داشته باشد 
میلیمتر 150تا 50: بتن 

میلیمتر 200تا 100: ملات 
میلیمتر 270تا 200: دوغاب 

صفحه 
45

کتاب

54

دام یک از مصرفی در ساختمان بنایی مطابق کگروتبه ترتیب کارایی بتن و کارایی ( 37تست 
گزینه های ذیل بر حسب میلی متر قابل قبول است؟

120و 240( د240و 120( ج240و 240( ب120و 120( الف

45گزینه ج صحیح است ص 

www.22on1.com


55

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

تور نتایج حاصل از ویژگی های مکانیکی مصالح در ساختمان مصالح بنایی به دس( 38تست 
ه نتایج این آزمایشات حداکثر چ, مورد آزمایش قرار گرفت آزمایشگاهو توسط مهندس ناظر 

؟باشدمتفاوت اندازه می تواند با مقادیر ارائه شده در مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان
درصد25( درصد                د15( درصد             ج20( درصد               ب10( الف

41گزینه  د صحیح است ص 

 Es=200)قرار بود فولادی با مدول الاستیسته , در یک ساختمان مصالح بنایی ( 39تست 
GPa ) که پس از انجام آزمایش به دستور ناظر , استفاده گردد(Es=149 GPa ) بدست آمده ,

کدام گزینه درست است ؟
فولاد نباید در سازه استفاده شود و غیر مجاز است ( الف
.مدول ارتجاعی فولاد موجود در محدوده قابل قبول ویژگی مکانیکی مصالح هست(ب
. به شرط پاسخگو بودن محاسبات بلامانع است( ج
.  به شرط وجود گواهی استاندارد بودن فولادی مصرفی بلامانع است( د

درصد  تفاوت با جدول ایرادی ندارد 25تا 42گزینه الف صحیح است ص 
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43گزینه ج صحیح است ص 
2.7میشود  450متر مربع داریم که با تقسیم بر 1220(تایی 3متر مربع یک سری  450به ازای هر )

نمونه9تایی یعنی 3تا نمونه 3تا است که رند به بالا میشود و میشود 

اگر کل , متر مربع1220برای دیواری به مساحت , در یک ساختمان مصالح بنایی ( 40تست 
چند نمونه منشوری باید ساخته شود ؟, تنش مجاز در طراحی مورد استفاده قرار گیرد 

نمونه12(نمونه                   د9(نمونه                      ج6(نمونه                 ب3( الف
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جزوات ویژه آزمون نظارت و اجراء

ساختمان مصالح بنایی
8مبحث 

8

1

3جواد خراشادیزاده
ضوابط عمومی

فصل
کلیات.1
مشخصات مصالح و کنترل کیفیت.2
ضوابط عمومی.3
ساختمان های بنایی مسلح.4
ساختمان  های بنایی با  کلاف.5

فهرست مطالب
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متر 7متر و 8در یک ساختمان مصالح بنایی که دو قسمت جداشده به ارتفاع های ( 1تست 
ت ؟بین دو سازه مناسب اسفاصله درز لرزه ای کدام گزینه حداقل مقدار مناسب برای , میباشد 

70(د50( ج60( ب80( الف
گزینه د صحیح است

(انقطاع ) درز لرزه ای 

𝑯 = min(𝑯𝟏𝑯𝟐)

𝑥 = 𝑚𝑎𝑥(50 𝑚𝑚 , 0.01 𝐻)

𝐻 = 𝑚𝑖𝑛(7 , 8 ) = 7

افقی اجرا های از جمله در تراز کف ها و کلاف , لازم است درز لرزه ای در تمام ارتفاع قسمت های جدا شده 
دو قسمت جدا شده ادامه یابدپی مشترک ولی لازم نیست در,شود

ه نرم پر کنندپر درز لرزه ای باید عاری از هر گونه مصالح ساختمانی از جمله نخاله بوده و مناسب است با مواد 
شود 

H1
H2

→ 𝑥 = 𝑚𝑎𝑥(50,0.01 ∗ 7000) = 70 𝑚𝑚

صفحه 
48

کتاب

2
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𝑥 = 𝑚𝑎𝑥(0.01𝐻, 50 𝑚𝑚)

H1 H2

مقدار حداقل , میباشد متر 7متر و 7ارتفاع های به مصالح بنایی دو ساختمان ( 2تست 
تا مرز زمین مجاور برای هر سازه  چقدر باید باشد ؟فاصله درز لرزه ای مناسب برای 

35(د70( ج55( ب50( الف

صحیح استد  گزینه 

3

صفحه 
48

کتاب

: نکته 
ه درز تا فاصلاگر دو ساختمان با دو کاربری متفاوت یا دو مالک متفاوت بود و ما قصد داشتیم 

مجاور را خواسته باشیم به شکل زیر عمل میکنیم زمین 

= 𝑚𝑎 𝑥 0.01 ∗ 7000, 50 = 70 𝑚𝑚

70/2 = 35
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سانتیمتر قرار 5در کنار هم با فاصله , سانتیمتر از آجر 10دو دیوار هر کدام به ضخامت ( 3تست 
سانتیمتر 3بین دو دیوار دوغاب ریخته میشود و هر کدام از دیوار ها در وجه مخالف , گرفتند 

میشود ؟این دیوار چند سانتیمتر در نظر گرفتهضخامت موثر در محاسبات , نازک کاری میشوند 
28(د31( ج20( ب25( الف

گزینه الف صحیح است

: موثر ( ضخامت )عرض 

10 + 10 + 5 = 25

ضخامت کل دیوار بدون در نظر گرفتن نازک کاری : دیوار تک جداره توپر ( 1
ضخامت کل دیوار بدون در نظر گرفتن نازک کاری: دیوار تک جداره میان خالی  ( 2
(  : فضای بین جداره ها با ملات یا دوغاب پر شده باشد )دیوار چند جداره ( 3

دیوار بدون در نظر گرفتن نازک کاری ضخامت کل : 
(  : فضای بین جداره ها با ملات یا دوغاب پر نشده باشد )دیوار چند جداره ( 4

نازک کاری بدون در نظر گرفتن جداره ها ضخامتجمع: 

صفحه 
48

کتاب

4
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خارجی با دیوار دیوار های خارجی دو جداره در یک ساختمان با مصالح بنایی از یک ( 4تست 
50میلیمتر ساخته شده که فضای بین آنها 100با ضخامت دیوار داخلی میلیمتر و 150ضخامت 
ت ؟ دیوار دو جداره به تقریب چند میلیمتر اسضخامت موثر , است که با بتن پر شده میلیمتر 

250(د150(ج100(ب300( الف

استگزینه الف صحیح 

آجری دوجدارهای با مشخصات شکل زیر دیوار ( 5تست 
سانتیمتردیوار یک خارجی در قسمت . شده استساخته 
سانتیمتر خاک گچ هم در هر طرف دیوار انجام شود2گچ و 

:دیوار  برابر است با ضخامت مؤثر 

22( ب45( الف
39( د33( ج

11 + 22 = 33
استگزینه ج صحیح 

150 + 100 + 50 = 300
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ی یک بلوک سیمانی که در ساخت اعضای باربر در ساختمانهامساحت موثر ( 6تست 
به , سانتیمتر است 15و ارتفاع 30*20مصالح بنایی استفاده میشود و  دارای مساحت 

دام به  ک(  حفرات با ملات پر نشده اند–حفرات با ملات پر شده اند )ترتیب در دو حالت 
؟( درصد مساحت از حفره تشکیل شده است 60)گزینه نزدیکتر است 

بستگی به نوع بلوک دارد( د240–600( ج240–240( ب600–600(الف

گزینه ج صحیح است

6

صفحه 
48

کتاب

در حالتیکه حفرات پر شده اند  : 30 ∗ 20 = 600

در حالتیکه حفرات پر نشده اند  : 0.4 ∗ 30 ∗ 20 = 240

(  : فضای بین جداره ها با ملات یا دوغاب پر شده باشد )دیوار چند جداره 
ضخامت کل دیوار بدون در نظر گرفتن نازک کاری : 

(  :  فضای بین جداره ها با ملات یا دوغاب پر نشده باشد )دیوار چند جداره 
جداره ها بدون در نظر گرفتن نازک کاری ضخامتجمع: 
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جهت کنترل لاغری (a)محاسبه عرض موثر ستون 

مستطیل, اگر مقطع ستون (الف
برابر , عرض موثر ستون  , بود 

است با بعد کوچک مقطع ستون

جهت کنترل لاغری (a)محاسبه عرض موثر ستون 
,بودیک شکل غیر مستطیلی , اگر مقطع ستون ( ج

برابر است با بعد یک ستون, عرض موثر ستون  
حول محوری که در, مربعی با همان ممان اینرسی 

ستون واقعی مد نظر است 
ممان اینرسی مقطع دلخواه

a=بعد کوچک

دایره, اگر مقطع ستون ( ب
برابر , عرض موثر ستون  , بود 

:است با 

𝒂 = 𝟎. 𝟖𝟕𝟔 𝑫

صفحه 
48

کتاب

7
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300*200ابعاد مقطع مصالح بنایی به مسلح جهت کنترل لاغری یک ستون ( 7تست 
؟چقدر است, در نظر گرفته شده در محاسبات لاغری عرض موثر مقدار , میلیمتر

270(د500(ج300(ب200( الف
صحیح استالف گزینه 

صفحه 
48

کتاب

8

مقدار , میلیمتر400جهت کنترل لاغری یک ستون دایره ای مسلح مصالح بنایی به قطر ( 8تست 
به کدام گزینه نزدیکتر است ؟, در نظر گرفته شده در محاسبات لاغری عرض موثر 

270(د350(ج450(ب650( الف

گزینه ج صحیح است

𝑎 = 0.876 𝐷 = 0.0876 ∗ 400 = 350
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𝒉𝒆)محاسبه ارتفاع موثر ستون  = 𝒌.𝒉) جهت کنترل لاغری

کمانش میکند , ارتفاعی از ستون یا دیوار که در هنگام بارگذاری

𝒉𝒆 = 𝒌. 𝒉 = 𝟏 ∗ 𝒉𝒉𝒆 = 𝒌. 𝒉 = 𝟐 ∗ 𝒉

ستون مهار نشده ( بستون مهار شده ( الف

در محاسبات لاغری چقدر درنظر  hیک ستون طره مصالح بنایی به ارتفاع ارتفاع موثر (  9تست 
گرفته میشود؟

h 0.75(د2h(ج0.5h(  ب h( الف

گزینه ج صحیح است

صفحه 
48

کتاب

9

𝒉𝒆 = 𝒌. 𝒉 = 𝟐 ∗ 𝒉
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کنترل لاغری ستون های مصالح بنایی

= 𝑘.ℎ/𝑎 لاغری موجود ≤ ( حداکثر)لاغری مجاز 

لاغری 
حداکثر

نوع ستون

20 ستون مسلح

15 ستون غیر مسلح

توضیحات پارامتر

ستون مهار نشده و
(k=2)یا طره 

ستون مهار شده
(k=1)

ضریب طول 
موثر 𝑘

ه بر تا بر بین تکی)ارتفاع آزاد و خالص 
گاه های دو طرف

ارتفاع ستون ℎ

غیر مستطیلی
(نکته صفحه قبل)

مستطیلی
(=aبعد کوچک)

عرض موثر 
ستون 𝑎

کتاب51صفحه 

10
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گزینه ب صحیح است

در یک ستون طره مسلح با مقطع مستطیلی  به( 10تست
چند  hسانتیمتر  با مصالح بنایی حداکثر 20*30ابعاد 

حساب نیاید ؟به ستون لاغر میلیمتر باشد تا  
6600( د1680( ج2000( ب1000( الف

= 𝑘.ℎ/𝑎 لاغری موجود ≤ ( حداکثر)لاغری مجاز 
لاغری حداکثر نوع ستون

20 ستون مسلح
توضیحات پارامتر

(k=2)ستون مهار نشده و طره  ضریب طول موثر 𝑘

h ارتفاع آزاد ستون ℎ

(= a=200بعد کوچک) عرض موثر ستون 𝑎

𝑘. ℎ

𝑎
=
2 ∗ ℎ

200
≤ 20 → ℎ ≤ 2000 𝑚𝑚

صفحه 
51

کتاب

11
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لاغری موجودو ( حداکثر)لاغری مجاز بترتیب ( 11تست 
زیرمصالح بنایی ستون غیر مسلح در ساختمان آجری 

؟ ( طرف ستون مهار شده استدو )آورید   را بدست 
10-15( الف
20-15( ب
10-20( ج
20-20( د

موجود لاغری =
𝑘.ℎ

𝑎
=

1∗3000

300
= 10

صحیح استالف گزینه 

صفحه 
51

کتاب

12

(مجاز)حداکثر لاغری  نوع ستون

20 ستون مسلح

15 ستون غیر مسلح
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کنترل لاغری دیوار های مصالح بنایی

لاغری موجود  ≤ ( حداکثر)لاغری مجاز 

لاغری 
حداکثر

نوع دیوار

17 دیوار  غیر مسلح

30 ( تکیه گاه ساده)دیوار مسلح   

40 ( هتکیه گاه پیوست)دیوار مسلح   

15 𝑳( طره )دیوار مسلح   
𝒕

𝒉

𝑚𝑎𝑥(
ℎ

𝑡
,
𝐿

𝑡
)

صفحه 
50

کتاب

13
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ؤثر در یک ساختمان با دیوارهای باربر غیر مسلح برای دیواری با طول و ارتفاع م( 13تست 
؟ اشدنزدیکتر میبمقدار بکدام کنترل لاغری دیوار از نظر ضخامتمتر، حداقل 3و5بترتیب 

350(د300(ج250(ب200(الف

𝑚𝑎𝑥
5000

𝑡
,
3000

𝑡
=
5000

𝑡
≤ 17 → 𝑡 ≥ 294

گزینه ج صحیح است

میلی متر، به 350ارتفاع مؤثر و طول مؤثر یک دیوار باربر غیرمسلح به ضخامت ( 12تست 
ک این دیوار به کدام یک از گزینه های زیر نزدینسبت لاغری . متر است4/15و 2/9ترتیب 
(94آبان -محاسبات )است؟ 

18.6(د11.9(ج8.3(ب11.4(الف

51گزینه ج صحیح است ص 
𝑚𝑎𝑥

4150

350
,
2900

350
=
4150

350
= 11.6
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گزینه الف صحیح است

3متر و ارتفاع 4مصالح بنایی با طول دیوار سازه ای مسلح حداقل ضخامت ( 14تست 
یباشد متکیه گاه پیوسته متر چند میلیمتر باشد تا لاغری جواب دهد؟ دیوار از نوع 

250( د200( ج150( ب100( الف

لاغری موجود  ≤ ( حداکثر)لاغری مجاز 

لاغری 
حداکثر

نوع دیوار

40 تکیه )دیوار مسلح   
( گاه پیوسته

𝑳 = 𝟒
𝒕

𝒉 = 𝟑

𝑚𝑎𝑥(
ℎ

𝑡
,
𝐿

𝑡
)= 𝑚𝑎𝑥

3000

𝑡
,
4000

𝑡
=
4000

𝑡

4000

𝑡
≤ 40 → 𝑡 ≥ 100

صفحه 
50

کتاب
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به , میلیمتر ساخته شده است 350شکل زیر با ضخامت مسلح  دیوار غیر سازه ای( 15تست 
,  جهت پایداری در برابر بارهای ساختمان مصالح بنایی

متر 5دیوار هر )حداقل چه ارتفاعی بایستی اجرا شود
؟( دارای پشتبند است

متر                2/9( متر                      ب3/0(الف
متر 2/6( متر                       د.2/7( ج

لاغری موجود گزینه د صحیح است ≤ لاغری مجاز 

نوع 
دیوار

حغیر مسل
مسلح

تکیه گاه 
ساده

تکیه گاه 
پیوسته

دیوار طره

17304015

𝑚𝑎𝑥(
𝐿

𝑡
,
ℎ

𝑡
) ≤ 15

𝑚𝑎𝑥(
5000

350
,
2ℎ

350
) ≤ 𝟏𝟓

→ ℎ ≤ 350 ∗ 15 → ℎ ≤ 2625 𝑚𝑚

برابر لحاظ میشود 2ارتفاع موثر , چون طره است : نکته 

16
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سانتیمتر در یک ساختمان مصالح 40*26با ابعاد ستون غیر مسلح نسبت لاغری ( 16تست 
(است و از یک طرف مهار نشده است 1/97فرض شود ارتفاع ستون ) بنایی را محاسبه نمایید 

لاغری غیر مجاز است(د15(ج10(ب13( الف

لاغری51گزینه د صحیح است ص  = 2 ∗ 195/26 = 15.2 ≤ 15

ضخامت دیواردر دیوار باربر مسلح مطابق شکل، ( 17تست 
است تکیه گاه ساده باید حداقل چند سانتیمتر باشد؟ 

(  97عمران اجرا اردیبهشت)بدون کنترل های حداقل و حداکثر 
150(د250(ج200( ب350(الف

51صحیح است ص ب گزینه 

𝟑𝟎𝟎 𝒄𝒎

𝟔𝟎𝟎 𝒄𝒎

𝑚𝑎𝑥(
ℎ

𝑡
,
𝐿

𝑡
)= 𝑚𝑎𝑥

3000

𝑡
,
6000

𝑡
=
6000

𝑡
→
6000

𝑡
≤ 30 → 𝑡 ≥ 200
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:دیوارضخامتحداقل
.باشدکمترمیلیمتر200ازنبایدمسلحغیرایسازهدیواراسمیضخامت

.باشدکمترمیلیمتر150ازنبایدمسلحایسازهدیواراسمیضخامت

:شرطبه,باشدمیلیمتر100میتواند,سوراخدارآجرواحدبامسلحبناییباربردیواراسمیضخامت
باشدمگاپاسکال5.5ازبیشترخالصسطحواحدمقاومت1.
نباشد25ازبزرگترلاغرینسبت2.
گیردقرارممتدپیونددرهاواحد3.
نباشدمیلیمتر12ازبیشترمیلگردقطراندازه4.
گیردقرارسوراخهردروصلهیکبامیلگردیکحداکثر5.

صفحه 
50

کتاب

18
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: ر تکیه گاه جانبی دیوا
,بوسیله دیوارهای متقاطع , وارد بر آن خارج از صفحه برای مهار کردن دیوار بنایی تحت نیروهای 

یگیرد مصورت این کار , پشت بند ها و یا کلاف های قائم که با فاصله معینی از هم قرار دارند , ستونها 
ر یابرای جلوگبری از کمانش تی, از تیر یا کلاف به عنوان تکیه گاه جانبی استفاده شود چنانچه 

برابر عرض مساحت32فاصله آزاد بین تیرها یا کلاف ها نباید از , کلاف تحت فشار ناشی از خمش 
ی مسلحو در بناینصف عرض دیوار ناحیه فشاری در بنایی غیر مسلح ) بیشتر باشد ناحیه فشاری 

( است یک چهارم عرض دیوار 

صفحه 
51

کتاب

19

ه عنوان اگر  از تیر ب, حداکثر فاصله آزاد بین تیر ها , مسلح در ساختمان مصالح بنایی ( 18تست 
میلیمتر و 300عرض موثر دیوار ) به کدام گزینه نزدیکتر است , تکیه گاه جانبی استفاده شود 

؟(میلگرد ها در وسط مقطع دیوار قرار گرفته اند 
متر4.8(متر                     د3.2(متر                          ج1.2(متر                  ب2.4( الف

51گزینه الف صحیح است ص 

𝑆 ≤ 32 ∗
300

4
= 2.4 𝑚

یک چهارم عرض موثر دیوار 

www.22on1.com


:جنس نعل درگاه 
لح پیش ساخته مسبتن بتن مسلح درجا و یا , فولاد , میتواند از مصالحی مانند بنایی مسلح طبقات نعل درگاه 

.باشد 
نعل . شود متصلاستفاده شود و به کلافهای مجاور بنایی مسلح یا بتن درجا باید از زیرزمین نعل درگاه 

نباید از فولاد استفاده شود درگاه زیرزمین 

باشد؟کدام گزینه میتواند,نعل درگاه دیوار زیرزمین در ساختمانهای مصالح بنایی ( 19تست
ج,ب,هریک از گزینه های الف(خشتی                 د(جچوبی     (ببتن درجا    (الف

گزینه الف صحیح است

صفحه 
52

کتاب

20
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: نعل درگاه 

𝒂 ≥ 𝐦𝐚𝐱(𝟎. 𝟏 دهانه طول و 𝟑𝟓𝟎𝐦𝐦) :طول تیر نعل درگاه

ف ، در یک ساختمان بنایی محصور شده با کلا, سانتیمتر 30در یک دیوار به ضخامت ( 20تست 
متر در مجاور یکدیگر در نظر گرفته شده اند ، 0.4متر به فاصله 2و  1.6دو بازشو به عرض های 

: آن ها نعل درگاه برای 
m 4.4یک تیر یک سره بطول ( ب  m 4.5یک تیر یک سره بطول ( الف

m , 1.9 m 4.4دو تیر بطول ( د  m 4.7یک تیر یک سره بطول ( ج

𝐿گزینه ج صحیح است = 1.6 + 2 + 0.4 + 2 ∗ 0.35 = 4.7

صفحه 
52

کتاب

ائم متصل شود نعل درگاه باید با اتصال مناسب به کلاف ق, اگر در کنار بازشو ملزم به استفاده  کلاف قائم شدیم 

21
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حداقل طول , متر است 4طول دهانه ورودی درب یک پارکینگ یک ساختمان بنایی ( 21تست 
چند متر است ؟ نعل درگاه فولادی تیر مورد استفاده برای 

4.8( د4.4(ج4.7(ب4.35( الف
52𝑚𝑎𝑥گزینه د صحیح است ص  350 , 0.1 ∗ 4000 = 400𝑚𝑚

طول  = 4000 + 2 ∗ 400 = 4800

ه کرد؟  استفادنمیتوانرا در کدام قسمت نعل درگاه فولادی ,  در ساختمان مصالح بنایی ( 22تست 
شتهپشت بام و خرپ(فقط زیر زمین         د(فقط پشت بام          ج(زیرزمین و پشت بام          ب( الف

52گزینه ج صحیح است ص 
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: نعل درگاه 
واربار وارد بر نعل درگاه عبارت است از بخشی از دی

60ه که اضلاع جانبی آن با افق زاویمثلثی شکل 
تمام بار مثلث به اضافه کف ها و. می سازددرجه 

60.تیرها بایستی در نظر گرفته شوند

:  نکته 
60اویه پس از ترسیم ز, اگر ارتفاع دیوار بالای نعل درگاه کم باشد 

قسمتی از تیر و کف طبقه فوقانی هم داخل کادر مثلث, درجه 
قرار میگیرد که آنها نیز باید در محاسبات لحاظ شود 

60

یتیر و کف فوقان

صفحه 
52

کتاب
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مطابق کدامیک , ناشی از وزن دیوار آجری وارد میشود ABباری که به تیر نعل درگاه ( 23تست 
از گزینه هاست ؟ 

گزینه بگزینه الف

گزینه دگزینه ج
چون ارتفاع بالای پنجره کم است ذوذنقه میشودگزینه ج صحیح است 

متر میشود1بیشتر از 

4.3

1 m
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:خرپشته
کمترباممساحت%25ازخرپشتهسطحاگر

نمیشودمحسوبطبقهخرپشته:باشد
:مساحت بام بیشترباشد% 25اگر سطح خرپشته از 

محسوب میشودیک طبقه خرپشته 

HH

شرط گزینه ج صحیح است

کلاف بندی افقی و قائم باید در تراز خرپشته نیز انجام شود

𝑨خرپشته

𝑨بام
< 𝟎. 𝟐𝟓

𝑨خرپشته

𝑨بام
≥ 𝟎. 𝟐𝟓

ر کرد؟ برآورد تعداد طبقات ساختمان مصالح بنایی صرفنظدر خرپشته در چه موارد میتوان از اثر ( 24تست 
.              درصد وزن بام باشد25وقتی وزن خرپشته بیشتر از (الف
درصد کمتر از ارتفاع بام باشد25وقتی ارتفاع خرپشته (ب
درصد مساحت بام باشد          25وقتی مساحت خرپشته کمتراز(ج
در هیچ حالت نمیتوان از اثر خرپشته صرفنظر کرد(د

صفحه 
52

کتاب

25
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:بسترمیلگرد
یکحداقلدارایعرضیوطولیهایسیمیاوهامیلگردازساختهپیشبسترمیلگرد

دیوارمساحتازمربعمتر0.2هردرمیلیمتر3حداقلقطرباعرضیسیمیاومیلگرد
تربسهایمیلگرد.شوددادهقرارافقیبندملاتدرکاملابایدطولیهایمیلگرد.باشد
گیردبردرراجدارهچندیادودیوارهایجدارههمهباید

درعرضیوطولیهایمیلگرداستبهتر,بسترملاتضخامتمحدودیتبهتوجهبا)
(شوندجوشسطحیک

در فاصله تقریبا6قطر حداقل میلگرد طولی به دو ردیف 
قطرکه با میلگرد عرضی به دو سوم ضخامت دیوار 

(میلیمتر 250حداکثر و در فواصل میلیمتر 6حداقل 

صفحه 
53-55

کتاب
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5ول قصد اجرای دیوار با مصالح بنایی آجری بصورت غیر سازه ای و غیر مسلح با ط( 25تست 
در خصوص , سانتیمتر بین دو ستون مهار شده را داریم 15متر و ضخامت 2.5متر و ارتفاع 

کدام گزینه صحیح است ؟, استفاده از میلگرد بستر 
.  با توجه به ابعاد و جنس مصالح دیوار، نیازی به تعبیه میلگرد بستر نمیباشد(الف
میلیمتر در  1میلیمتر و میلگرد عرضی با قطر 1میلگرد طولی با قطر 2در سه تراز ارتفاعی دیوار، (ب

. میلیمتر باید تعبیه شود200فاصله 
میلیمتر باید  1با میلگرد زیگزاگی با قطر میلیمتر1قطر میلگرد طولی با 2در میانه ارتفاعی دیوار، ( ج

. تعبیه شود
.میلیمتر باید تعبیه شود1میلگرد طولی با قطر 2و پایین دیوار، بالا در دو تراز ارتفاعی یک سوم از (د

27
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صحیح است دگزینه 

www.22on1.com


دیوار جداگر در ساختمانهای مصالح بنایی 
.  دیوارهای جداگر منحصرا به منظور جدا سازی فضاهای ساختمان به کار می روند( 1
آن... و بلوک سفالی یا قطعات پیش ساخته گچی,دیوارهای جداگر میتوانند از آجر( 2

.    ساخته شوند
(دیوار جداگر آجری باید صرفا با آجر سوراخدار و ملات ماسه سیمان ساخته شود )

بلوک سفالی وو برای میلی متر 100آجر حداقل ضخامت دیوارهای جداگر برای (3
.میلی متر می باشد80قطعات پیش ساخته گچی 

صفحه 
54

کتاب

28
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لاف حداکثر طول بدون تقویت  دیوار جداگر آجری در ساختمانهای مصالح بنایی محصور شده با ک
برابر ضخامت دیوار یا40بین دو پشت بند یا کلاف عبارت است از طول آزاد دیوار جداگر حداکثر 

متر ، هر کدام کمتر باشد5

حداقل ضخامت  دیوار جداگر آجری در ساختمانهای مصالح بنایی محصور شده با کلاف 
میلی متر80میلی متر و بلوک سفالی و قطعات پیش ساخته گچی 100حداقل ضخامت دیوار جداگرآجری 

𝒕 ≥ 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒎

صفحه 
54

کتاب

29
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دیوار جداگر در ساختمانهای مصالح بنایی 
در . میباشددیواربرابر عرض 30یامتر3.5حداکثر ارتفاع مجاز دیوارهای جداگر از تراز کف مجاز
به به گونه مناسبی( مانند کلاف های افقی )صورت تجاوز از این حد باید با تعبیه مهار های افقی 

.این کلافها به اعضای قائم مهار میشود .تقویت دیوار جداگر مبادرت گردد

𝑳𝒎𝒂𝒙 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟑𝟎𝒕 𝟑𝟓𝟎𝟎𝒎𝒎

صفحه 
54

کتاب
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:در دیوار جداگر ( وال پست)لزوم کلاف اضافه  

تگزینه الف صحیح اس

10و ضخامت 3.8متر و ارتفاع 9به طول ( تیغه)در یک دیوار غیر سازه ای مصالح بنایی ( 26تست 
ستفاده ا( پشت بند)و قائم(  کلاف)سانتیمتر اگر جهت پایداری دیوار از وال پست یا عناصر افقی

را پوشش داده 8کدام آرایش در گزینه ها حداقل تعداد وال پست براساس آیین نامه مبحث , شود
است؟

الف                       ب                            ج                         د 
𝑳𝒎𝒂𝒙 = 𝐦𝐢𝐧 𝟒𝟎 ∗ 𝟎. و𝟏 𝟓 = 𝟒

𝑳𝒎𝒂𝒙 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟑𝟎𝒕 𝟑𝟓𝟎𝟎𝒎𝒎

𝑳𝒎𝒂𝒙 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟒𝟎𝒕 𝟓𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎

𝒉𝒎𝒂𝒙 = 𝐦𝐢𝐧 𝟑𝟎 ∗ 𝟎. و𝟏 𝟑. 𝟓 = 𝟑

صفحه 
54

کتاب

31
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54گزینه الف صحیح است ص 

سانتیمتر به 10برای دیوار بنایی جداگر غیر سازه ای با بلوک سفالی به عرض موثر ( 27تست 
حداقل مهار قائم و مهار , قرار دارد پشت بند متر که بین دو 9.1متر و طول آزاد 3.1ارتفاع موثر 

بترتیب به کدام گزینه نزدیک تر است ؟میانیافقی 
یک–یک( بدون مهار             د–2( ج1–3( ب1–2( الف

طولی = min 40𝑡, 5 = min 40 ∗ 0.1,5 = 4 𝑚

ارتفاعی = min 30𝑡, 3.5 = min 30 ∗ 0.1,3.5 = 3 𝑚

سانتیمتر، بدون استفاده از 1200و طول 280ارتفاع ,10دیوار جداکننده به ضخامت ( 28تست 
مست؟ پشت بند باید اجراء شود از نظر رعایت حداقل ضوابط آیین نامه ای، گزینه صحیح کدا

.          متری استفاده شود4با فواصل ( اجزای قائم)باید از کلافهای قائم (الف
.          متری استفاده کرد4.5باید از کلاف ها یا اجزاء قائم با فواصل (ب
.          بدون استفاده از پشت بند نباید اجازه اجرای دیوار داده شود(ج
قرار دادن کلافها یا اجزای قائم در ابتدا، انتها و میانه دیوار کافی است(د

54گزینه الف صحیح است ص 
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:داردلبه فوقانی دیوار جداگر که تا انتهای طبقه ادامه ن
ادامهلبه فوقانی جداگرهایی که در تمام ارتفاع طبقه 

هناسب به دیوار یا کلاف های احاطمکلاف باید با ندارند 
دیوار سازه ای .کننده جداگر متصل شود

دیوار 
سازه ای 

(تیغه)جداگر
لبه قائم دیوار جداگر در ساختمانهای مصالح بنایی 

که به قائم عنصراین لبه باید به یک دیوار سازه ای یا غیر سازه ای عمود بر آن و یا . باشدنباید آزاد لبه قائم جداگرها 
بتن آرمه یا چوب ساخته شده است با اتصال مناسب مهار شود , همین منظور از فولاد 

ستونک
فولادی

ستونک 
چوبی

ستونک 
بتنی

33
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: اجرای دیوار غیر سازه ای و سازه ای 
لازیربصورت یاو همزمانو دیوار تکیه گاه عمود بر آن به طور دیوار غیر سازه ای در صورتیکه 
, اتصال بین دو دیوار کافی تلقی میشود , چیده شوند 
آن ساختهتکیه گاه و بدون اتصال به بعد از احداث دیوار دیوار غیر سازه ای ولی چنانچه 

. شود باید دو دیوار در محل تقاطع به نحو مناسبی به یکدیگر متصل شود 
در اینعنصر قائم تلقی شده و باید آزادلبه کناری دیوار غیر سازه ای , در غیر اینصورت 
یکدیگربه مناسب دو دیوار غیر سازه ای عمود بر هم نیز باید به نحو . لبه تعبیه شود 

متصل شود 

ت بدون استفاده از پشت بند برای کمترین ضخام, حداکثر طول دیوار جداگر آجری ( 29تست 
دیوار کدام گزینه است ؟ 

5( د4.4( جمتر             4( متر                 ب3(الف
گزینه ب صحیح است

𝐿max = 𝑚𝑖𝑛(40𝑡, 5) = 𝑚𝑖𝑛(40 ∗ 10,500) = 𝑚𝑖𝑛 400,500 = 400

صفحه 
55

کتاب

34
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ایی شیب بندی کف بام در ساختمانهای مصالح بن
گینمصالح سناستفاده از , برای شیب بندی کف و بام 

نمیباشد مجازمانند خاک و یا بتن معمولی 

شیبقسمت از داخل لوله های تاسیساتی باید
بندی عبور داده شود 

35

کتاب55صفحه 

در ساختمان مصالح لوله های تأسیساتی در مراحل اجرای ( 30تست 
بنایی کدام گزینه صحیح است ؟

.  میتوان لوله های تأسیساتی را از داخل قسمت شیب بندی عبور داد( الف
.  میتوان لوله های تأسیساتی را از داخل بتن سقف عبور داد( ب
.  وندلوله های تأسیساتی در ساختمان بنایی حتماً باید به صورت روکار اجرا ش(ج
.داده شوندلوله های تأسیساتی فقط از داخل داکتهای پیش بینی شده باید عبور(د

55گزینه الف صحیح است  ص 
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:سقف کاذب
بسته به نوع پوشش سقف کاذب محاسبه و برآورد شود، اما درتعداد و فاصله آویزها 

.سقف کمتر باشدعدد در هر متر مربع 3هر حال نباید از 
آویز ها بایستی مقاومت کافی در برابر عوامل خورنده و زنگ زدگی داشته باشند 

آویز ها باید شاقولی و صاف باشند 
کلاف یا دیوار سازه ای با اتصال , آویز ها باید به اعضای اصلی ساختمان نظیر سقف 

وصل شود مناسب 

36

کتاب56صفحه 

در یک اداره که با سیستم مصالح بنایی مسلح ( 31تست 
حداقل چند , آن 5*8برای سقف کاذب  , ساخته شده 

نیاز داریم ؟آویز
80(د100(ج120(ب40(الف

𝟓)صحیح استبگزینه  ∗ 𝟖) ∗ 𝟑 = 𝟏𝟐𝟎
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:سقف کاذب
میدر صورتی که تاسیسات حرارتی در فضای بین سقف اصلی و سقف کاذب قرار

ر مکاندر اطراف سقف کاذب به منظور تامین جا برای تغییدرز انبساط گیرد ، ایجاد 
.های حرارتی ضروری است

صفحه 
56

کتاب

37
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ایی  ضوابط پله در ساختمان مصالح بن

(L):پلههرطول

(b):پلهکفپهنای

(h):پلهارتفاع

𝐿 ≥ 110 𝑐𝑚

𝑏 ≥ 28 𝑐𝑚

𝑏 + 2ℎ ≤ 64 𝑐𝑚

b

h

بازه مناسب , سانتیمتر باشد 35چنانچه عمق کف پله ساختمانی مصالح بنایی  ( 32تست 
کدام گزینه است ؟مقدارارتفاع راه پله برای 

h( الف ≤ h( ب17.5 ≤ h( ج16.5 ≤ h( د15.5 ≤ 14.5

صحیح استجگزینه 

𝑏 + 2ℎ ≤ 64

48

→ 35 + 2ℎ ≤ 64 → 2ℎ ≤ 29 → ℎ ≤ 14.5

صفحه 
56

کتاب

38

→ 𝒉 ≤ 𝟎. 𝟓(𝟔𝟒 − 𝒃)
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120

:پلهسرگیرغیرارتفاع
درهاآنپاگردهایوهاپلهسرگیرغیرارتفاعحداقل

متراست2.05مسیرطولتمام
.شودمیگیریاندازهپلهکفهرلبةازکه

حداکثر چه تعداد پله های بین دو پاگرد در ساختمان مصالح بنایی میتواند باشد؟ ( 33تست 
13( د14(ج10(ب12( الف

صحیح استالفگزینه 

صفحه 
56

کتاب

:بناییمصالحساختمانهایدرپلهتعدادوعرض
پاگرددارایهاییپلهقفسهومتر1.1ازکمترمفیدعرضباهاییپله
نیست،مجازمتر2.4ازکمترمفیدعرضبا

باشدکمترپلهطولازنبایدپاگرد،شعاعیاعرض

.باشدپله12بایدپاگرددوبینهایپلهتعدادحداکثر

39
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پله در ساختمان مصالح بنایی 26یک راه پله با تعداد بازوی حداقل ( 34تست 
کدام است؟

3( د2(ج1(ب4( الف
صحیح استدگزینه 

(94بهمن-نظارت-معماری: )در ساختمان مصالح بنایی راه پله در ( 35تست 
. سانتی متر است205حداقل ارتفاع غیر سر گیر راه پله ( الف
.برابر عرض پله است2حداقل عرض پاگرد، ( ب
سانتی متر است 30حداقل عمق کف پله ( ج
. پله است12پاگرد 2تعداد پله ها بین ( د

صحیح استالفگزینه 

پله یک پاگرد لازم دارد 12هر 

صفحه 
56

کتاب

40
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:بالابروآسانسور
استمجازبناییمصالحساختمانهایدربالابروآسانسورنصب
صورتیدردارکلافبناییمصالحساختماندرآسانسورنصب
ارتفاعتمامدرآسانسورچاههایدیوارهکهاستمجاز

ونحبهوشوداستفادهمصالحبتنیامسلحبناییازساختمان
گرددمتصلافقیهایکلافوکفبهمناسب

:بالابر
واستمجازکلافبابناییمصالحساختماندربالابرنصب
جملهازایسازهعناصربهمناسبنحوبهبالابراستلازم

شودمتصلهاکلاف

صفحه 
57

کتاب

41
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:ساختماننمای
باشدسیمانیاسنگ,آجرازمیتواندنما

هایواحدوشدهاجراعضوباهمزماننماآنکهمگر,استمیلیمتر50نماضخامتحداکثر
باشدشدههمپوشانیمناسبنحوبهعضوونمابناییمصالح

صفحه 
57

کتاب

42

ونشده همزمان با عضو اجرا در صورتیکه نما , در ساختمانهای مصالح بنایی نما ضخامت ( 36تست 
؟باشد نشده واحد های مصالح بنایی نما و عضو به نحو مناسب همپوشانی 

اطلاعات ناکافی( دمیلیمتر     100حداقل ( جمیلیمتر    50حداکثر ( میلیمتر   ب50حداقل ( الف
صحیح استبگزینه 
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:جان پناه
برای)میلی متر 700حداکثر جان پناه اطراف بام و بالکن ها از کف تمام شده باید ارتفاع

باشد( برای بنایی با کلاف )میلی متر 500و حداکثر ( بنایی مسلح 
.  باشدمیلی متر 200حداقل آن ضخامت

نمیتوان استفاده کرد ملات باتارد در ساخت جان پناه از 

صفحه 
58

کتاب

43

ست اطراف بام و بالکن ساختمان مصالح بنایی مجاز نیجان پناه در ساخت ملات کدام( 37تست 
ملات هوایی(ملات ساروج         د(ملات باتارد        ج(ملات شفته آهکی     ب( الف

58گزینه ب صحیح است ص 
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:دودکش  
.  ادامه یابدپشت بام تاپاییناز طبقات یکپارچه دودکش و هواکش باید بصورت

.به روش مناسبی مهار شودارتفاع جانپناه دودکش باید در ارتفاعی برابر با 
مجاز نیستتراز بام در ارتفاع بالاتر ازبنایی غیر مسلح ساخت دودکش با مصالح 

لازم است دودکش,از تراز بام باشدمتر 1.5بیش از اگر ارتفاع دودکش 
و در تقویتبه وسیله عناصر قائم فولادی یا بتن مسلح بگونه مناسبی 

تراز روی بام مهار شود

صفحه 
58

کتاب

44

www.22on1.com


:دودکش  
.اجرا شود روکاردودکش و هواکش باید بصورت 

تیر نعل, تیر , ستون ,جرز, دیوار دودکش نباید از داخل عناصر سازه ای پیوسته مانند 
.و یا کلاف های افقی و قائم عبور داده شود درگاه 

صفحه 
58

کتاب

45
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در ساختمان مصالح چه تمهیداتی نیاز است؟دودکش بخاری در اجرای یک (38تست 
. عبور دودکش از داخل دیوار با در نظر گرفتن تمهیدات مناسب بلامانع است( الف
. دودکش حتماً باید به صورت روکار اجرا شود(ب
عبور دودکش از داخل کلاف افقی به شرط رعایت ضوابط مربوط به بازشو مجاز است( ج
.اگر قطر دودکش از یک ششم ضخامت عضو سازه ای کمتر باشد، مجاز است(د
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58گزینه ب صحیح است  ص 

جانپناهیک از گزینه های زیر به ترتیب ارتفاع و ضخامت مناسبی برایکدام ( 39تست 
ساختمانهای مصالح بنایی کلاف دار میباشد 

450*250( د500*150( ج600*250(ب700*200( الف
58صحیح است ص د گزینه 
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:بادگیر  
(  کلاف)عناصر قائم و افقیمگر آنکه بوسیله , مجاز نیست غیر مسلح ساخت بادگیر با واحد بنایی 

.فولادی یا بتن مسلح به نحو مناسب تقویت شود 
مهار شوندتراز بام بادگیر و عناصر تقویت کننده باید به نحو مناسبی به اعضای سازه ای در 

صفحه 
58

کتاب
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:لوله و مجاری توکار   
چه به صورت , تعبیه لوله ها و مجاری توکار در عناصر سازه ای 

م یک ششآنها از قطر در صورتی مجاز است که , افقی و یا قائم 
ضخامت عضو سازه ای کمتر باشد 

شوند خم شدن یا قطع میلگردها این لوله ها نباید باعث 
.مجاز نمیباشدمجاورت هم تعبیه چند لوله در 

.میباشد میلیمتر750حداقل فاصله بین دو لوله یا مجرای مجاور 

کتاب59صفحه 

48

در شکل مقابل که متعلق به عبور لوله ای از درون دیوار ( 40تست 
, میلیمتر است 4000و ارتفاع 300ساختمان مصالح بنایی به عرض 

حسب اینچ مجاز است ؟بر ( تقریبا)حداکثر عبورکدام لوله 
Τ2(ب2( الف Τ4( د3(ج3 3

50صحیح استالفگزینه 

25
= 2 𝑖𝑛

1

6
∗ 300 = 50 𝑚𝑚
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:عبور لوله از درون کلاف افقی : ایراد اجرایی 
است بزرگبتن ریزی قرار داده شود و ضمن اینکه قطر آن نیزقبل از لوله باید 

49
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:موارد اجرای عایقکاری رطوبتی
:در موارد زیر لازم است عایق رطوبتی اجرای 

شیبدار و قوسی, بام های تخت ( 1
ایوان ها( 2
در تماس با زمین نمناک و کف سرویس ) کف ها ( 3

(و آشپزخانه
(در تماس با زمین نمناک) شالوده ها ( 4
دیوار های زیرزمین و دیوارهای در تماس با ( 5

زمین نمناک
درکف پنجره های سایر قسمت ها از قبیل (6

,درپوش و دیوار جان پناه , تماس با محیط اطراف 
دودکش ها و نماهایی که در معرض بوران قرار میگیرد 

کتاب59صفحه 

50
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:اقدامات قبل از عایقکاری رطوبتی با قیر و گونی  
مناسب برای انجام عایق کاریزیرسازیایجاد ( 1
.مجاز نیستبارندگیعایقکاری به هنگام(2
.مجاز نیستسطوح مرطوب عایقکاری بر روی (3
.باید مصرف کردگرم و روانند قیرهای جامد را تا هنگامی که (4
.مجاز نیست( درجه سلسیوس+ 4زیر )عایقکاری در هوای سرد (5
.برای محکم کردن لایه های عایقکاری مجاز نیستمیخ مصرف(6
باشد به عنوان عایق رطوبتی بر روی سقف های آجری قوسی و چوبی مسطح مجاز میکاهگل استفاده از (7
با بتن , برای عدم نفوذ آب برف و باران به دیوار درصد3شیب اطراف ساختمان تا فاصله یک متر باید با (8

.بتن آسفالتی یا مصالح دیگر پوشیده شود , سیمانی 

کتاب59صفحه 
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مورد سقف بام یک ساختمان مصالح بنایی غیر مسلح کدامعایق کاری رطوبتی در (41تست 
زیر مجاز نمی باشد؟

عایقکاری  بر روی  سطوح  مرطوب( بعایقکاری  به  هنگام  بارندگی                            ( الف
همه موارد(مصرف  میخ  برای  محکم  کردن  لایه های  عایقکاری            د( ج

52
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59صحیح است  ص ج گزینه 

نایی با قیر و گونی در ساختمانهای مصالح بعایق کاری رطوبتی دمای مناسب برای (42تست 
چند درجه است ؟

درجه 4حداکثر ( ددرجه    -4حداکثر ( جدرجه 4حداقل  ( بدرجه -4حداقل ( الف

59صحیح است  ص ب گزینه 
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:همپوشانی عایقکاری رطوبتی کف ها 
همپوشانی میلی متر 100حداقل لایه های عایق باید از هر طرف 

ا باید در همپوشانی لایه ه. هم چسبانده شوندبه داشته و با قیر کاملا 
ام شده مطابق شیب بندی انجکه لایه های رویی در سمتی قرار گیرند 

.  گرددسرازیرآب از روی آن ها به سمت لایه زیری 

53

صفحه 
60

کتاب

ه لایه های عایق کاری و  چگونگی اجرای آن کدام گزین( همپوشانی)طول اُورلب حداقل ( 43تست 
میباشد؟

.مطابق  شیب  بندی  انجام  شده  آب  از روی  آنها به  سمت  لایه  فوقانی  سرازیر گردد-سانتیمتر 15(الف
.مطابق  شیب  بندی  انجام  شده  آب  از روی  آنها به  سمت  لایه  تحتانی  سرازیر گردد-سانتیمتر 15(ب
.مطابق  شیب  بندی  انجام  شده  آب  از روی  آنها به  سمت  لایه  فوقانی  سرازیر گردد-سانتیمتر 10(ج
.مطابق  شیب  بندی  انجام  شده  آب  از روی  آنها به  سمت  لایه  تحتانی  سرازیر گردد-سانتیمتر 10(د

58صحیح است ص د گزینه 
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:عایقکاری رطوبتی دیوار ها 
لایه عایق رطوبتی باید تا کف های تمام شده بیرونی و درونی ساختمان ادامه یافته و

.شود میلیمتر در کف مهار 100حداقل به اندازه 
بالاتر ازمیلیمتر 200لازم است تراز اجرای عایق رطوبتی حداقل , بیرونیدر دیوارهای 

تمام شده بیرون ساختمان باشدتراز کف 
در, اجرا شود تراز کف تمام شده مناسب است عایق رطوبتی در , درونیدر دیوارهای 

لازم است, صورت اجرای عایق رطوبتی در هر تراز دیگری پایین تر از تراز کف تمام شده 
.  میلیمتر در کف مهار شود 100حداقل عایق رطوبتی تا تراز تمام شده ادامه یابد و 

صفحه 
60

کتاب

54

اید تا و در دیوار داخلی  ب........... باید تا , عایق کاری در دیوارهای بیرونی مصالح بنایی( 44تست 
اجرا شود ؟ .........   

تراز کف–میلیمتر بالاتر از تراز کف  بیرون 100( الف
تراز کف–تراز کف  ( ب
میلیمتر بالاتر از تراز کف 100–میلیمتر بالاتر از تراز کف  بیرون 100( ج
میلیمتر بالاتر از تراز کف 100–تراز کف  ( د

60صحیح است ص الف گزینه 
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دیوار محوطه 
نایی غیر بنایی با کلاف و یا ب, دیوار محوطه میتواند از انواع بنایی مسلح 

مسلح باشد
ی با بدون کلاف برای ساختمان هاغیر مسلح ساخت دیوار محوطه بنایی 

مجاز نمیباشد معابر پر تردد و دراهمیت خیلی زیاد و اهمیت زیاد 

بیشتر باشد در غیر اینصورتمتر 20دیوار محوطه نباید از پیوستهطول 
به , ده به دو و یا چند قسمت تقسیم شدرز انقطاع دیوار توسط است لازم 

بیشتر نباشد 20قسمت از هر گونه ای که طول 

55

کتاب61صفحه 

های کدامیک از ساختمان بنایی غیر مسلح بدون کلاف برای دیوار محوطه ساخت ( 45تست 
مصالح بنایی زیر مجاز است ؟ 

بیمارستانی در کیش     (دیوار مسجد یک روستا                       ب( الف
اداره ای در یک خیابان فرعی(مسکونی در کنار معبر پردتردد                  د(ج

61گزینه الف صحیح است ص 
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گزینه د صحیح است

به کدام گزینه, یک ساختمان مصالح بنایی را نشان میدهد دیوار محوطه شکل زیر ( 46تست 
؟(واحد متر)را درست نشان میدهد 𝒔و 𝑳ترتیب حداکثر های 

6( الف – 5(ب25 – 6( ج25 – 5(د20 – 20
𝑳

𝒃

𝒔

56

صفحه 
61

کتاب
بیشتر باشد متر 5آزاد دیوار بنایی با کلاف بین دو پشت بند یا کلاف قائم نباید از طول 
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دیوار محوطه 

بیشتر باشد 10دیوار محوطه نباید از ارتفاع به عرض نسبت 
برای دیوار بنایی غیر , متر 2ارتفاع دیوار محوطه بنایی نباید از

بنایی با کلاف بیشتر باشد دیوار برای متر 3مسلح و 
وار لازم است دی, بیشتر باشد متر 3چنانچه ارتفاع دیوار محوطه از 

ای به همراه پی دیوار بر( میلگرد یا کلاف)آن و عناصر مقاومتی 
طراحی گرددو نیروهای جانبی خارج از صفحه محاسبه 

کتاب61صفحه 

57

ثر از حداکمحوطه غیر مسلح اگر بخواهیم برای دیوار ,  در یک ساختمان مصالح بنایی ( 47تست 
حداقل چه ضخامتی برای آن دیوار مناسب است  ؟ , ارتفاع دیوار استفاده کنیم 

سانتیمتر 30( دسانتیمتر 20( جسانتیمتر 15( بسانتیمتر               10( الف

ℎمتر2حداکثر ارتفاع .صحیح است ج گزینه 

𝑡
≤ 10 → 𝑡 ≥

ℎ

10
=

2

10
= 0.2
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در محوطه یک ساختمان , دیوار بنایی غیر مسلح بدون کلاف قراراست یک ( 48تست 
کدام گزینه درمورد  احداث این دیوار محوطه صحیح نیست؟ , مسکونی احداث گردد 

.  احداث دیوار غیرمسلح و بدون کلاف به هیچ عنوان مجاز نیست( الف
. اگر دیوار به سمت معابر پرتردد نباشد، مجاز است(ب
.  اگر دیوار در منطقه با خطر زلزله نسبی کم و متوسط باشد، مجاز است( ج
.متر باشد، بنایی غیرمسلح بدون کلاف مجاز است20اگر طول دیوار محوطه کمتر از ( د

61گزینه الف صحیح است ص 
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میلیمتر 300به بعد , ضلعی منتظم 6یک ستون مصالح بنایی به شکل ( 49تست 
, ری در نظر گرفته شده برای ارضاء کنترل لاغعرض موثر مقدار حداقل , مفروض است 

به کدام گزینه نزدیکتر است ؟
480(د460(ج440(ب420( الف

رض ع, غیر مستطیلی برای ستونهای با مقطع گزینه ج صحیح است
با برابر است با بعد یک ستون مربعی, موثر 

حول محوری که در , همان ممان اینرسی 
ستون واقعی مد نظر است 

𝒏):ضلعی nمجموع زوایای داخلی  − 𝟐) ∗ 𝟏𝟖𝟎
𝒏):ضلعی nاندازه  هر زاویه داخلی − 𝟐) ∗ 𝟏𝟖𝟎/𝐧

𝒃𝒉𝟑/𝟒𝟖:ممان اینرسی لوزی 

𝒃𝒉𝟑/𝟑𝟔:ممان اینرسی مستطیل 

𝟕𝟐𝟎
ضلعی6

𝟏𝟐𝟎

𝟑𝟎𝟎

𝟔𝟎

𝟐 ∗ 𝟑𝟎𝟎 ∗ 𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎 = 𝟓𝟐𝟎

𝟑𝟎𝟎 ∗ 𝒄𝒐𝒔𝟔𝟎 = 𝟏𝟓𝟎

𝑰 = 𝟑𝟎𝟎 ∗
𝟓𝟐𝟎𝟑

𝟏𝟐
+ 𝟑𝟎𝟎 ∗

𝟓𝟐𝟎𝟑

𝟒𝟖
= 4394000000

𝟒𝟑𝟗𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝒂𝟒

𝟏𝟐
𝒂 = 𝟒𝟕𝟖

59
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گزینه الف صحیح است

𝟏 بارگذاری راچه نعل درگاه برای تیر ,  در یک دیوار مصالح بنایی( 50تست 
ا لحاظ فقط اثر وزن کف سازی سقف فوقانی روی این تیر ر)پیشنهاد میکنید ؟

(کیلوگرم بر متر باشد  500اگر وزن کف سازی در آن امتداد  .کنید 

الف

1
 m 𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎

1.6 0.550.55

ب

𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎

1.1 0.80.8

𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎

2.7 2.7ج
د

𝑳 = 𝟐. 𝟕

𝒉

x 𝟏
𝟏. 𝟑𝟒

𝑳 = 𝟐 + 𝟐 ∗ 𝟎. 𝟑𝟓
= 𝟐. 𝟕

60

𝒉 = 𝟏. 𝟑𝟓 ∗ 𝒕𝒈𝟔𝟎
= 𝟐. 𝟑𝟒

𝟏. 𝟑𝟒

𝒙
=
𝟐. 𝟑𝟒

𝟐. 𝟕
تالس → 𝒙 ≥ 𝟏. 𝟓𝟓

60
کتاب45صفحه 
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گزینه ب صحیح است

کیلوگرم بر متر مربع با 300در یک دیوار مصالح بنایی با بار واحد سطح (51تست 
بارگذاری را پیشنهاد میکنیدچه تیر نعل درگاه برای ,  سانتیمتر 15ضخامت 

60

L=2.7

𝟑𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟐

60

L=2.4

𝟑𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟐

بالف

30

L=2.7

𝟐𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟐

30

L=2.4

𝟐𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟐

دج

صفحه 
52
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جزوات ویژه آزمون نظارت و اجراء

ساختمان مصالح بنایی
8مبحث 

8

1

4جواد خراشادیزاده فصل
کلیات.1
مشخصات مصالح و کنترل کیفیت.2
ضوابط عمومی.3
ساختمان های بنایی مسلح.4
ساختمان  های بنایی با  کلاف.5

فهرست مطالب

ساختمان بنایی مسلح
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:ساختمان بنایی مسلح ( 2
بهمیلگردهای فولادی ساختمانی ساخته میشود و سنگ یا بلوک ,آجراین ساختمان ها با 

.همراه مصالح بنایی برای تحمل نیرو بکار میرود 
سته ستون و یا جرز با قرار گرفتن میلگردهای فولادی درون ه, تیر , اعضای سازه ای آن شامل دیوار 

ح مسل, بتنی و یا درون حفره های واحد های بنایی سوراخدار که توسط ملات یا دوغاب پر شده اند 
.شوند 

و ارفشبرای تحمل از واحد مصالح بنایی 
کششبرای تحمل میلگرد فولادی از 

میشوداستفاده 

2

2صفحه 
کتاب

دیوار بلوک سیمانی مسلح دیوار آجری مسلح
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دیوار بلوک سیمانیدیوار آجری مسلح:ساختمانهای مسلح 

∅𝒃 ≤ 𝒎𝒊𝒏
𝐰
𝟖

𝒂
𝟒
𝟐𝟖 ∅𝒃 ≤ 𝒎𝒊𝒏

𝐰
𝟖

𝒃
𝟒
𝟐𝟖

:حداکثر قطر میلگرد در این دیوار ها 

3

(w)ضخامت دیوار 
(b)بعد هسته 

(a)کوچکترین بعد حفره 

صفحه 
69
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متر از 9برای ساخت یک ساختمان بدون زیرزمین با مصالح بنایی به ارتفاع ( 1تست 
؟از کدام سیستم زیر میتوان استفاده نمود, تهرانروی متوسط تراز مجاور در شهر

مصالح بنایی کلاف دار  (بمصالح بنایی مسلح                                    (الف
مصالح بنایی بدون کلاف(مصالح بنایی غیر مسلح                                  د(ج

گزینه الف صحیح است

نی یک هسته بت)چنانچه یک دیوار آجری مسلح واقع در شهری با خطر نسبی کم، شامل ( 2تست 
طولی قطر میلگردهای باشد، ( سانتیمتری در طرفین10سانتیمتر و دو دیوار آجری 10به ضخامت 

:  آن عبارت است از
میلیمتر25حداقل ( دمیلیمتر  28حداقل ( جمیلیمتر25حداکثر ( بمیلیمتر28حداکثر ( الف

گزینه ب صحیح است
∅𝑏 ≤ 𝑚𝑖𝑛

300
8

100
4

28 → ∅𝑏≤ 𝑚𝑖𝑛(37.5 , 25 , 28)=25

آجری کلاف دار  بنایی مسلح نوع سازه
متر و دو طبقه8 طبقه با احتساب زیرزمین 5متر از تراز پایه یا حداکثر 15 حداکثر ارتفاع مجاز

:ارتفاع مجاز 

4

صفحه 
63

کتاب
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( :r)درصد آرماتور: یادآوری   

عدد قطر 10میلیمتر و دارای 500در ستون دایره ای به قطر درصد آرماتور طولی ( 3تست 
چند درصد میباشد ؟25میلگرد 

5(د2.5(ج2(ب1( الف
گزینه ج صحیح است

=
10𝜋 ∗

252

4

𝜋 ∗
5002

4

=
10

202
= 0.025 = 2.5%𝜌 =

آرماتور مساحت

بتن کل مساحت

𝝆 =
𝑨𝒔
𝑨𝒈

=
آرماتورها مساحت

بتن مساحت

𝝆 =
𝑨𝒔
𝒃. 𝒉

b

h

با مساحت کل محاسبه میشودپی , شمع  , ستون در 

تننسبت سطح مقطع آرماتور به سطح مقطع ب

5

تعاریف
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:درصد نسبی میلگردهای طولی
,بدون وصلهدرمحل های % 4بیش از درحفره یا در ردیف های واحدهای بنایی توخالی نباید 

.جایگذاری شودمیلگرد 2همچنین دریک حفره دیوار نباید بیش از .میلگردها باشددرمحل وصله % 8
ادل نسبت سطح مقطع میلگرد به مساحت حفره و یا هسته مسلح مع,درصد نسبی میلگرد:تبصره

.باشدمی 

𝜌 =
𝑛. 𝜋𝐷2/4

bh
≤ 0.04𝜌 =

𝑛. 𝜋𝐷2/4

a. a′
≤ 0.04

گزینه ب صحیح است

طر در مناطق با خ, برای ساختمان های بنایی مسلح ( دسته)هر گروه تعداد میلگرد های ( 4تست 
حداکثر چند عدد است ؟, نسبی کم 

5( د4( ج2( ب3( الف

6

a
a’

صفحه 
69
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(:  Ru)ضریب رفتار 

( :   𝒖𝒆∆)تغییر مکان جانبی نسبی خطی یا الاستیک 
(اربرداریب)یعنی با حذف بار . تغییر مکانی برگشت پذیر است 

ید وتغییر مکانهای سازه به حالت قبل از بارگذاری خواهد رس
در سازه باقی نمی ماند کرنش پس ماندی 

( :   𝑴∆)ی تغییر مکان جانبی نسبی غیر خطی یا پلاستیک یا واقع
یعنی با حذف بار. تغییر مکانی برگشت ناپذیر است 

تغییر مکانهای سازه به حالت قبل از بارگذاری( باربرداری)
.در سازه باقی می ماند کرنش پس ماند نخواهد رسید و 

∆𝑴= 𝑪𝒅. ∆𝒖𝒆 𝐶𝑑 = 3
(𝐶𝑑 ) 3رابر که برای سازه های مسلح بضریب افزایش تغییر مکان

است 

𝐹𝑢

𝐹𝑦

تنش

کرنش

الاستیک پلاستیک

∆𝑴

∆𝒖𝒆

کتاب66صفحه 
در نظر گرفته میشود 4ضریب رفتار برابر با برای ساختمانهای این فصل 

7
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( :   𝒂𝒍𝒍∆)تغییر مکان جانبی نسبی مجاز  
مقداراین, هر طبقه از این مقدار تجاوز نکنند نسبی غیر خطی بایستی تغییر مکانهای 

0.01)دیوارهای طره برای  ℎ𝑠 ) 0.007)دوسرگیردارو برای دیوارهای ℎ𝑠 )میباشد
(ℎ𝑠 :ارتفاع طبقه)

کف ها قابلیت چرخش را)یعنی عملکرد خمشی دیوار طره منظور از
(داشته باشند 

کف ها قابلیت چرخش)یعنی عملکرد برشی دیوار دوسر گیردار  منظور از 
را ندارند و فقط بصورت افقی حرکت میکنند

.فرض میشود رفتار برشی لذا عموما , طبقه محدود میشود 5به اینکه ارتفاع به نظر 

:  بی کنترل تغییر مکان جان

∆𝒂𝒍𝒍= 𝟎. 𝟎𝟎𝟕𝒉𝒔

∆𝑴≤ ∆𝒂𝒍𝒍 𝑪𝒅. ∆𝒖𝒆≤ 𝟎. 𝟎𝟎𝟕𝒉𝒔
خودش زیرتغییر مکان جانبی نسبی یعنی تغییر مکان هر طبقه منهای تغییر مکان طبقه 

8

صفحه 
67

کتاب
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∆𝟐

∆𝟏

منظم : 

:نکته در مورد تغییر مکان نسبی جانبی خطی 

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
≤ 1.2

نا منظم پیچشی :  ∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.2

جرمتغییر مکان مرکز 

𝑚𝑎𝑥∆هاگوشهتغییر مکان 

∆𝑎𝑣𝑒

9

صفحه 
66

کتاب

ه میشود چگونه محاسبنامنظمی در پلان تغییر مکان نسبی طبقه در یک ساختمان بنایی مسلح دارای ( 5تست 
اختلاف تغییرمکانهای افقی مرکز جرم کف و سقف در هر طبقه ( الف
اختلاف تغییرمکانهای افقی مرکز سختی کف و سقف در هر طبقه (ب
بیشترین  اختلاف تغییرمکانهای لبه ساختمان در کف و سقف طبقه ( ج
میانگین  اختلاف تغییرمکانهای لبه ساختمان در کف و سقف طبقه( د

چون نامنظم پیچشی است   66گزینه ج صحیح است ص 
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10

کتاب66صفحه :سلح برای ساختمان مصالح بنایی م( حداکثر)تغییر مکان جانبی مجاز 

صحیح استالف گزینه 

طبقه چه تغییر مکان , متر 9طبقه با ارتفاع 3در هر طبقه از یک ساختمان بنایی مسلح  ( 6تست 
؟( دارند خمشی کف  عملکرد )جانبی میتواند باشد  

90( د30( ج63( ب21( الف

0.007 ∗ 3000 = 21 𝑚𝑚

این مقدار, هر طبقه از این مقدار تجاوز نکنند غیر خطی بایستی تغییر مکانهای نسبی 
0.01):  ( داشته باشند را کف ها قابلیت چرخش )عملکرد خمشی دیوار یعنی : دیوارهای طرهبرای  ℎ𝑠 )

قی را ندارند و فقط بصورت افچرخش کف ها قابلیت )عملکرد برشی دیوار : دوسرگیردار برای دیوارهای 
0.007): میکنند حرکت  ℎ𝑠 )

(ℎ𝑠 :ارتفاع طبقه)
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11

:سختی جانبی 
سختی جانبی طبقه باید توسط دیوار های درصد 80حداقل , در تراز هر طبقه 

صفحه باربر برشی تامین شود
66

کتاب

گزینه الف صحیح است

تن 120,  مورد نیاز برای هر راستای اصلی یک ساختمان بنایی مسلح سختی جانبی اگر ( 7تست 
در هر راستا باید چقدر از سختی را دیوارهای برشی تحمل کنند  ؟, باشد 

70( د80( ج90( ب100( الف

0.8 ∗ 120 = 96 باید باشد 96حداقل سختی دیوار برشی در هر راستا 

www.22on1.com


فواصل آزاد حداقل بین میلگرد ها

𝑺𝒎𝒊𝒏 ستون = 𝒎𝒂𝒙(𝟒𝟎 , 𝟏. 𝟓𝒅𝒃)

و قطر اسمی 28قطر میلگرد های طولی ,   در یک عضو فشاری مصالح بنایی( 8تست 
ر مجاز بین هردو میلگرد طولی بحداقل فاصله آزاد , میلیمتر است15بزرگترین سنگدانه بتن 

حسب میلیمتر کدام گزینه است؟
35(د42(ج28(ب25(الف

𝑆𝑚𝑖𝑛گزینه ج صحیح است ستون = 𝑚𝑎𝑥(40 , 1.5 𝑑𝑏) = 𝑚𝑎𝑥 40, 1.5 ∗ 28 = 42

: جرز –در ستون 

𝑺𝒎𝒊𝒏 = 𝒎𝒂𝒙(𝟐𝟓 , 𝒅𝒃)

صفحه : در سایر موارد 
70

کتاب

12
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0

:لح در بنایی مسپوشش بتنی پوشش بنایی و 

13
گزینه ب صحیح است

سانتیمتر و 10دو ردیف آجر به ضخامت , یک دیوار آجری مسلح  تشکیل شده است ( 9تست 
سانتیمتر خالی وجود دارد که شبکه میلگرد و بتن ریزی در آن8در میان این دو ردیف آجر 

پوششبترتیب مقدار , میلیمتر فرض بفرمایید 20اگر قطر میلگرد ها را , صورت گرفته است 
(دمیلگردها دقیقا در وسط هسته بتنی قرار دارن)را محاسبه کنید پوشش بتنی و بنایی

12-12(د12-2( ج2–12( ب2-2( الف

رفاصله آزاد بین یک میلگرد اصلی و ه
15سطح واحد بنایی نباید کمتر از 

ه درکمیلگرد بستر برای .میلیمتر باشد 
این فاصله , بند بستر قرار میگرد 

میلیمتر است 6حداقل 

صفحه 
70

کتاب
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:پوشش میلگرد و سیم 

14
گزینه د صحیح است

چند میلیمتر ؟, میلیمتر که در معرض خاک قرار دارد 18حداقل پوشش میلگرد به قطر ( 10تست 
50(د40( ج20( ب15( الف

پوشش میلگردهای به قطر, قرار دارد معرض خاک یا هوای بیرونی در مواردی که نمای بنایی در ( الف
40برابر با , میلیمتر یا کمتر 16میلیمتر و برای میلگردهای به قطر 50میلیمتر برابر با 16بزرگتر از 

.میلیمتر در نظر گرفته میشود 
میلیمتر 40پوشش میلگرد برابر , قرار ندارد در مواردی که نمای بنایی در معرض خاک یا هوای بیرونی (  ب

حداقل پوشش بنایی برای حالتی که در معرض . شود کاملا در ملات مدفون طولی بستر باید میلگرد .است 
نباشدمیلیمتر و برای حالتی که در معرض خاک یا هوای بیرونی 20برابر با , باشد هوای بیرونی خاک یا 
.میلیمتر است 15برابر با 

در صورتی که بنایی در معرض خاک یا هوای بیرونی قرار دارد و یا در دیوار های داخلی که در معرض میانگین
روکش و یا دارای سیم فولادی ضد زنگ باید از میلگرد یا , باشد درصد 75رطوبت نسبی بیش از 

.اپوکسی استفاده شود یا گالوانیزه 

صفحه 
74

کتاب
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( :اورلپ)وصله پوششی( 2

:(رکوپل)مکانیکیوصله(1

وصله 
:میلگرد 

15

(فورجینگ)وصله جوشی ( 3

درصد مقاومت 125این وصله باید بتواند حداقل 
1.25)تسلیم  𝐹𝑦 .𝐴𝑏 )ا ر رفشایا کشش میلگرد در

تامین کند

درصد 125این وصله باید بتواند حداقل 
1.25)مقاومت تسلیم  𝐹𝑦.𝐴𝑏 ) میلگرد در

کشش یا فشار را تامین کند

صفحه 
76

کتاب

صحیح استالف گزینه 

اشد ؟مقاومت تسلیم میلگرد ب....... باید مقاومتی , مکان وصله جوشی بین دو میلگرد( 11تست 
%100کمتر از (د%             100بیشتر از ( ج%    125از کمتر ( ب%          125بیشتر از ( الف
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:حداقل قطر خم برای میلگرد 
ت گیرد صورمکانیکی میلگرد ها باید با یک عبور و با دستگاهخم کردن 

برای این است که ترک در میلگردقطر خم یا شعاع خم رعایت حداقل .
جدول زیر حداقل ها را نشان میدهد  .بوجود نیاید

( r)حداقل شعاع خم  (D)حداقل قطر خم  (𝐅𝐲)تنش جاری شدن  (𝐝𝐛)قطر میلگرد  

2 𝑑𝑏 4 𝑑𝑏 - 16کمتر مساوی 

2.5 𝑑𝑏 5 𝑑𝑏 240 22تا 10

3 𝑑𝑏 6 𝑑𝑏 400تا 340 25تا 10

4 𝑑𝑏 8 𝑑𝑏 400تا 340 25بیشتر از 

قابل استفاده در ستون مصالح بنایی حداقل چند 𝟐𝟎∅برای یک میلگرد قطر خم ( 12تست 
(𝑺𝟑𝟒𝟎) میلیمتر باید باشد ؟

60(د100(ج300(ب120(الف

گزینه الف صحیح است
17

6*20=120 mm

صفحه 
75

کتاب
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:لح بنایی مسعرضیقلابهای استاندارد در میلگرد 

18

کتاب74صفحه 

𝒎𝒂𝒙(𝟒𝒅𝒃, 𝟔𝟓) 𝒎𝒂𝒙(𝟒𝒅𝒃, 𝟔𝟓)

ر به قطعرضیدر میلگرد های قلاب استاندارد کدام ( 13تست 
اشد  ؟در ساختمان مصالح بنایی مسلح مناسب میب, میلیمتر10

میلیمتر65درجه با طول بعد از خم 60قلاب (الف
میلیمتر40درجه با طول بعد از خم 135قلاب (ب
میلیمتر70درجه با طول بعد از خم 90قلاب (ج

صحیح استج گزینه 
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بازوی قلاب:سلح بنایی مطولیقلابهای استاندارد در میلگرد 

𝑳𝒆

19

صفحه 
75

کتاب
𝒎𝒂𝒙(𝟒𝒅𝒃, 𝟔𝟓)

𝟏𝟐𝒅𝒃

𝑳𝒆

در ساختمان مصالح , میلیمتر25به قطر طولیدر میلگرد های قلاب استاندارد کدام ( 14تست 
بنایی مسلح مناسب میباشد  ؟

میلیمتر100درجه با طول بعد از خم 60قلاب (الف
میلیمتر90درجه با طول بعد از خم 180قلاب (ب
میلیمتر300درجه با طول بعد از خم 90قلاب (ج

صحیح استج گزینه 
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گزینه د صحیح است

کششآجدار در طولیبرای میلگرد استانداردقلاب 

ب
قلا

ی
زو

با
𝑙𝑒𝑥𝑒

𝑟

𝑑𝑏

قلاب =بازوی 𝑙𝑒𝑥𝑒 +𝒓 + 𝒅𝒃

𝟏𝟐)طول مستقیم بعد از خم  𝒅𝒃)
شوند 2توجه شود اعداد جدول قطر هستند و باید تقسیم بر )شعاع داخلی خم

قطرآرماتور

در ساختمان( 𝒚)طول مقدار ( 15تست 
(𝑺𝟑𝟒𝟎) مصالح بنایی چند میلیمتر است ؟ 

320(د160(ج220(ب310(الف

∅𝟐𝟎𝒙

𝒚

𝐲 = 𝟏𝟐𝒅𝒃 + 𝟑𝒅𝒃 + 𝒅𝒃 = 16𝑑𝑏 = 16 ∗ 20 = 320 بازوی قلاب=

20

صفحه 
75

کتاب
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:  بحرانیآرماتورهای عرضی در ناحیه حداکثر فاصله 
شود از کمترین مقادیر زیر بیشتردر ستونهای مسلح مصالح بنایی نباید فاصله قائم تنگ ها 

برابر قطر میلگرد طولی 16
برابر قطر خاموت 48

بعد عضو فشاری کوچکترین 

مقابل در یک ساختمان بنایی مسلح بیشترینستونبرای ( 16تست 
یکدیگر  چند میلیمتر استاز فاصله تنگ های ناحیه بحرانی 

میلیمتر است 10و قطر خاموت 20قطر میلگرد طولی 
350( ب320( الف

120(د480( ج

𝑺𝒎𝒂𝒙

𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 (16 𝑑𝑏 , 𝑏𝑚𝑖𝑛 , 48𝑑𝑠)

= 𝒎𝒊𝒏 𝟏𝟔 ∗ 𝟐𝟎 , 𝟑𝟓𝟎 , 𝟒𝟖 ∗ 𝟏𝟎
گزینه الف صحیح است

21
= 𝑚𝑖𝑛 320 , 350 , 480 = 320

صفحه 
73

کتاب
min
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𝑺𝒎𝒂𝒙 ستون ≤ 𝟏𝟓𝟎

ن حداکثر بیفاصله خالص 
150دو میلگرد نباید از 

میلیمتر بیشتر باشد

:ضوابط دیگر ستون 
ردمیتواند قرار گیتنها یک میلگرد , میلگرد که در گوشه خاموت محصور میشود بین هر دو 

یا تنگ دیگر مهار شود( میلگرد دوخت )سنجاقیو اگر غیر از این باشد بایستی توسط 

غیر قابل قبول یتعبیه سنجاق گتعبیه تن

:فواصل حداکثر میلگرد ها  در ستون 

باشد150اگر بیش از 

در غیر اینصورت 
صفحه بایستی مهار شود 

73
کتاب

22
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𝝆𝒎𝒊𝒏 ستون = 𝟎. 𝟓%

درصد باشد 4تا 0.5درصد آرماتور بایستی بین

𝝆𝒎𝒂𝒙 ستون = 𝟒%

صفحه 
73

کتاب

23

میلیمتر150مساوی یا کمتر از 

محدودیتی ندارد

عدد4: حداقل تعداد آرماتور ستون 

: درصد آرماتور مجاز ستون 

→ 𝐴𝑠 𝑚𝑎𝑥 =ستون 0.04 ∗ 𝐴𝑛

→ 𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 =ستون 0.005 ∗ 𝐴𝑛

www.22on1.com


24

و حداقل مساحت مصالح بنایی مسلح ,  میلیمتر  400در یک ستون مربعی به ضلع ( 17تست 
مساحت میلگرد های طولی چند میلیمتر مربع باید باشد ؟حداکثر

5024و  628( د8000و  800( ج6000و  900( ب6400و  800(الف
صحیح استالف گزینه 

→ 𝐴𝑠 𝑚𝑎𝑥 =ستون 0.04 ∗ 𝐴𝑛 = 0.04 ∗ 400 ∗ 400 = 6400

→ 𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 =ستون 0.005 ∗ 𝐴𝑛 = 0.005 ∗ 400 ∗ 400 = 800

وحداقل مساحت مصالح بنایی مسلح ,  میلیمتر  400در یک ستون دایره ای  به قطر ( 18تست 
میلگرد های طولی چند میلیمتر مربع باید باشد ؟حداکثر مساحت 

5024و  628( د8000و  800( ج6000و  900(ب6400و  800(الف
استصحیح د گزینه 

→ 𝐴𝑠 𝑚𝑎𝑥 =ستون 0.04 ∗ 𝐴𝑛 = 0.04 ∗ 𝜋 ∗ 2002 = 5024

→ 𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 =ستون 0.005 ∗ 𝐴𝑛 = 0.005 ∗ 𝜋 ∗ 2002 = 628
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صحیحخاموت گذاری ستون مسلح مصالح بنایی با کدامیک از موارد زیر در مورد ( 19تست 
(ابعاد سانتیمتر)؟( 𝟏𝟔∅𝟖میلگرد گذاری )است
قابل استفاده اندBو Aگزینه های ( قابل استفاده است                  بBفقط گزینه ( الف

اندقابل استفاده B-C-Dهر سه گزینه ( قابل استفاده اند                 دBو Cگزینه های ( ج

گزینه ج صحیح است

25

170 − 16 = 154 > 150 𝑁𝑂

140 − 16 = 124 < 150 𝑜𝑘
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26

𝒂

𝒃

𝒃 ≥ ع کوچکترین بعد مقط𝟐𝟎𝟎

𝒂/𝒃 ≤ ک نسبت بعد بزرگ به کوچ𝟑

𝒉/𝒃 ≤ لاغری ستون𝟐𝟎

𝒉 ≤ 𝟑𝟎𝒃گاه فاصله آزاد بین تکیه

𝒏 ≥ تعداد میلگرد طولی𝟒

𝑫 ≥ ی قطر میلگرد عرض𝟏𝟎

𝑺 ≤ فاصله میلگرد عرضی𝟐𝟎𝟎

𝟎. 𝟓% ≤ 𝝆 ≤ درصد میلگرد طولی𝟒%

: ستونهای مصالح بنایی ضوابط 

∅𝑫

𝒏

صفحه 
87

کتاب
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87گزینه ب صحیح است ص 

جاز ممسلح بناییکدامیک از مقاطع ستونهای زیر میتواند در یک ساختمان مصالح ( 20تست 
؟(بدمیلگردها بصورت شماتیک ترسیم شده و تنها معیار ابعادی را در نظر بگیر)شمرده شود 

هیچکدام(الف                             ب                             ج                          د 

𝟐𝟖𝟎

𝟐𝟖𝟎

𝟑𝟎𝟎

𝟖𝟓𝟎

𝟑𝟓𝟎

𝟐𝟓𝟎

ستون ابعاد ≥ 300 𝑚𝑚 :الف و ج رد میشوند  ابعاد نسبت =
850

300
= 2.8 ≤ 3

سبی اجرا می شود، در منطقه ای با خطر نمسلحبرای ساختمانی که با مصالح بنایی ( 21تست 
در این میلگردهای طولی سطح مقطع مجموع سانتی متر، 30*30کم و ستون هایی به ابعاد 

(  99مهر -نظارت-معماری )چند سانتی متر مربع است؟ حداکثرستون 
45(د25(ج46(ب36(الف

880.04گزینه الف صحیح است ص  ∗ (300 ∗ 300) = 36
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40*30میلی متر در ستونی به ابعاد 16برای محصور کردن میلگردهای طولی به قطر ( 22تست 
میلی متر استفاده شده 6سانتی متر در یک ساختمان دو طبقه بنایی مسلح از تنگ هایی به قطر 

برای این تنگ ها چند میلی متر است؟ حداکثر فاصله قائم قابل قبول . است
250(د288(ج300(ب400(الف

73است ص صحیح د گزینه 
لح در یک ساختمان بنایی واقع در یک منطقه با خطر نسبی کم، که با میلگرد مس( 23تست 

میلی متر را در 18حداقل قطر میلگردهای تنگ ها که میلگردهای فشاری با قطر . شده است
6اعضای خمشی مهار کرده اند، چند میلی متر است؟ چنانچه تنگ ها از میلگردهای با قطر 

(  98معماری اجرای مهر )میلی متر باشند، حداکثر فاصله بین آنها چقدر است؟ 
میلی متر              300-میلی متر 10( الف
میلی متر 300-میلی متر 8( ب
میلی متر              96-میلی متر 6( ج
در اعضای خمشی ساختمان مسلح از میلگرد فشاری استفاده نمیشود( د

71است ص صحیح ج گزینه 
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:نکات دیوار  چینی آجری در ساختمان مصالح بنایی مسلح 
.شوداستفاده یک واحد بنایی در ساخت هر لایه یا جداره بنایی از ( 1
ند نکنخود جذب شوند تا آب ملات را به زنجاب قبل از اجرا لازم است واحد های مصالح بنایی( 2
صورت گیردباتارد یا حداقلملات ماسه سیمان اجرای آجر چینی با ( 3
طول خود با واحد های رگ قبلییک چهارم واحد مصالح بنایی حداقل به اندازه ( 4

.همپوشانی داشته باشند
باشد کاملا افقی امتداد رگ ها ( 5
.اشد شاقولی بودر یک امتداد نبوده , دو رگ متوالی بند های قائم در ( 6
.شودنگه داشته سه روز مرطوب دیوارها باید پس از اجرا حداقل به مدت ( 7

صفحه 
76

کتاب

29

به مدت باید حداقل , دیوارهای آجری در ساختمان های بنایی مسلح پس از اجرا ( 24تست 
؟.نگه داشته شودمرطوبروز چند 

روز7( روز                      د4( روز                   ج3(روز                   ب2(الف
استصحیح ب گزینه 
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:دیوار  چینی در ساختمان مصالح بنایی مسلح 
و بیشتر متر میلی 10افقی و قائم نباید کمتر از های ضخامت بند 

.میلی متر باشد12از 
بسته به , چنانچه میلگرد بستر یا بست در دیوار قرار داده شود  

, ملات پوشش میلیمتر 6میلگرد یا بست و  حداقل ضخامت 
.افزایش دادمیتوان ضخامت بند را میلیمتر 20حداکثر تا 

اجرا ( در ارتفاع)همزمان رگ های دیوار چینی در تمام قسمت های ساختمان باید
.مجاز نمی باشدممتد و متقاطع در ساخت دیوارهای هشت گیر شود و استفاده از روش 

میتوان قسمت هایی , اگر دیوار چینی به طور همزمان میسر نباشد 
ساختلاریزصورتبه دیوار را از 

صفحه 
76

کتاب
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:بست 
بست هایی که برای اتصال جداره های عضو بنایی بکار

باید ضوابط زیر را برآورده کند , برده میشود 

متر مربع سطح عضو0.25حداقل یک بست در هر : میلیمتر 4سیم به قطر 
متر مربع سطح عضو0.5حداقل یک بست در هر : میلیمتر 5سیم به قطر 

میباشد میلیمتر 600و در امتداد قائم میلیمتر 900در امتداد افقی فاصله بین بست ها حدکثر 
.مجاز است استفاده از بست های دیواری مستطیلی برای اتصال جداره ها با هر نوع مصالح بنایی 

ی شکل برای اتصال جداره های عضو بنایی که در ساخت آن از واحد های بنایی توخالZاستفاده از بست های 
مجاز است, استفاده نشده است 

بست دیوار استفاده میشود نیز میتوان به جایمیلگرد بستر که به عنوان نردبانی یا خرپایی از بست های 
کرداستفاده 

صفحه 
77
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:  الزامات تیر بنایی مسلح 
میلیمتر باشد150نباید کمتر از عرض تیر 
میلیمتر باشد200نباید کمتر از عمق تیر 

بوده و در هر انتهای آن یک تک شاخه میلگرد عرضی باید یک شاخه 
ایجاد شود درجه 180قلاب 

میلگرد عرضی باید حول میلگرد طولی قلاب شود 
0.007حداقل مساحت میلگرد عرضی برابر با  𝑏 𝑑𝑣 است

نباید از نصف عمق موثر تیر بیشتر شود فاصله میلگرهای عرضی 
میلیمتر کمتر باشد100در راستای دهانه نباید از طول نشیمن تیر 
شمارهمیلگرد های طولی یک تیر نباید از یک اختلاف در قطر 

تیرمیلگرد باید در یک دو شماره حداکثر . میلگرد فراتر رود 
بکار رود

: آجر مسلح تیر 
32
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متر در یک تیر مسلح مصالح بنایی مسلح چند میلیمساحت میلگرد عرضی حداقل ( 25تست 
متر 0/4عمق موثر تیر و 0/45متر و عمق تیر 0/3متر و عرض مقطع 4طول تیر )مربع  میباشد 

336(د32(ج84(ب128( الف

850.0007گزینه ب صحیح است ص  ∗ 300 ∗ 400 = 84

؟( رعدد دوم عمق تی)مناسب است تیر مصالح بنایی کدامیک از ابعاد زیر برای یک ( 26تست 
همه موارد ( د160*220( ج160*190( ب140*300( الف

85صحیح است ص ج گزینه 

ن و در هر انتهای آبوده ..........  باید , در تیر های مصالح بنایی مسلح میلگرد عرضی ( 27تست 
.......بایدعرضی ایجاد شود و انتهای میلگرد ........... یک 
حول میلگرد طولی قلاب شود -درجه 135قلاب -یک شاخه تک شاخه (الف
حول میلگرد طولی قلاب شود -درجه 135قلاب -شاخه دو یک شاخه ( ب
حول میلگرد طولی قلاب شود -درجه 180قلاب -یک شاخه تک شاخه ( ج
حول میلگرد طولی قلاب شود -درجه 180قلاب -شاخه دو یک شاخه ( د

85صحیح است ص ج گزینه 
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:  محدودیت خیز تیر مصالح بنایی 
تحت بارهای بهره برداری مرده و زنده فراتر رود L/600خیز محاسبه شده برای تیر نباید از 

طول دهانه تیر استLکه 
نیاز به کنترل ندارد , بیشتر نشود ( d)برابر عمق موثر آن 8خیز زمانیکه طول دهانه آن از 

34
گزینه الف صحیح است

تا, حداکثر طول تیر مصالح بنایی مقابل چقدر باشد ( 28تست 
نباشد ؟ضروری کنترل خیز نیاز به 

5(د3.8( ج4( ب3.2( الف

𝒅 = 𝟒𝟎𝟎𝒉 = 𝟒𝟕𝟎

𝒃 = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

𝐿 ≤ 8𝑑 = 8 ∗ 400 = 3200 𝑚𝑚 = 3.2 𝑚
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ای بهره در یک تیر مصالح بنایی مسلح که این تیر تیر تحت بارهحداکثر خیز مجاز ( 29تست 
250عرض تیر , میلیمتر500عمق موثر تیر )چند میلیمتر است ؟ , برداری مرده و زنده است

(متری است 4.2میلیمتر و طول دهانه 
نیازی به کنترل نیست ( میلیمتر           د4(میلیمتر          ج6.7(طول دهانه      ب600یک ( الف, 

طول دهانه 600یک -84گزینه الف صحیح است ص 

ای بهره در یک تیر مصالح بنایی مسلح که این تیر تیر تحت بارهحداکثر خیز مجاز ( 30تست 
250عرض تیر , میلیمتر500عمق موثر تیر )چند میلیمتر است ؟ , برداری مرده و زنده است

(متری است 3.9میلیمتر و طول دهانه 
نیازی به کنترل نیست ( میلیمتر           د4(میلیمتر          ج6.7(طول دهانه      ب600یک ( الف, 

84گزینه د صحیح است ص 
𝐿اگر طول دهانه از هشت برابر عمق موثر اگر باشد نیاز به کنترل خیز نیست  = 4 ≤ 8 ∗ 0.5 = 5 𝑚
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استگزینه ب صحیح 

سایز میلگرد ریشه باید حداقل برابر سایز میلگرد ستون آن باشد, 100ص 

در نقشه ها , قطر نشان داده شده در شکل , در ساختمان مصالح بنایی مسلح ( 31تست 
مجری, ( ستون یا دیوارآرماتور ریشه قطر)عنوان نشده است 

بایستی چه قطری برای این میلگرد در نظر بگیرد؟
میلیمتر 12حداقل ( الف
میلیمتر 14حداقل ( ب
میلیمتر 16حداقل ( ج
بایستی حتما از مهندس محاسب استعلام شود ( د

پی

𝑑𝑏 =?

∅14

∅12

دیوار یا ستون

:میلگرد ریشه  در پی ساختمان مصالح بنایی مسلح 

با , تون جرز و س, تعبیه میلگرد ریشه برای کلیه میلگردهای عمودی عناصر قائم دیوار , در اجرای پی 

سطح مقطع میلگرد قائم الزامی است  حداقل برابر سطح مقطعی 
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(𝑳𝒆𝒇𝒇)طول دهانه تیر

37

الص به باید برابر با دهانه خ, ها اجرا نشده باشد یکپارچه با تکیه گاه که به صورت , ( 𝐿𝑒𝑓𝑓)طول دهانه تیر
. وداما لازم نیست از فاصله مرکز به مرکز تکیه گاه بیشتر ش, علاوه عمق تیر در نظر گرفته شود 

کیه گاه طول دهانه باید برابر فاصله مرکز به مرکز ت, برای محاسبه لنگر خمشی ,( 𝐿𝑒𝑓𝑓)یکسره در تیرهای
در نظر گرفته شود

؟(است400*400ابعاد ستون )شکل مقابل چند متر استدهانه موثر یا طول 𝑳𝒆𝒇𝒇طول (32تست 

5/3( الف
5/8(ب
5(ج
4/8(د

300

𝑳𝒏 = 𝟓𝒎

𝒉

استصحیح الف گزینه 

70
350

شکل مقابل دهانه ساده است 
𝑳𝒆𝒇𝒇 = 𝒎𝒊𝒏(𝑳 , 𝑳𝒏 + 𝒉)

C=400

𝑳

= 𝑚𝑖𝑛(5 + 2 ∗ 0. 4 , 5 + 0.3)

= 𝑚𝑖𝑛 5.8 , 5.3 = 5.3
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:  طراحی تیر عمیق 
برابر دهانه1.15باید برابر فاصله مرکز به مرکز تکیه گاه ها یا ( L eff)طول موثر دهانه 

در نظر گرفته میشود , هرکدام کمتر است , آزاد 
استمجازبه عنوان میلگرد خمشی افقی در تیر عمیق ( دسته شده)میلگرد گروه استفاده از 

هرکدام میلمتر 400از یک پنجم عمق کل تیر و یا نباید , فاصله میلگرد های افقی خمشی حداکثر 
بیشتر شود , کمتر است 

میلیمتر 200زمانی که عرض تیر از , باید به طور مساوی در دو وجه تیر برشی افقی میلگرد های 
توزیع شوند بطور یکنواخت , بیشتر باشد 

هرکدام کمتر میلمتر 400نباید از یک پنجم عمق کل تیر و یا ,حداکثر فاصله میلگرد های برشی 
بیشتر شود , است 

سطح مقطع ناخالص تیر0.001باید حداقل مجموع سطح مقطع میلگردها ی افقی و قائم 
عمیق باشد

38
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در ه طول موثر دهان, به شکل روبرو , در یک ساختمان مصالح بنایی تیر عمیقی در ( 33تست 
محاسبات چند متر در نظر گرفته میشود

؟(میلیمتر است900*900ابعاد ستون )
5.85(ب6.21( الف

5.4(د6.3(ج

85گزینه الف صحیح است ص 

𝟔. 𝟑

𝐿𝑒𝑓𝑓 = 𝑚𝑖𝑛(6300 , 1.15 ∗ 6300 − 900 = 6.21 𝑚

دام ک, مسلح میلگردها در ساختمان بنایی( کردندسته)گروهیدر خصوص بستن ( 34تست 
گزینه درست تر است ؟ 

. فقط در تیرهای عمیق به صورت دسته شده مجاز است(الف
. میلگرد تسلیح نباید در هیچ عضو بنایی به صورت دسته شده استفاده شود(ب
.  هیچ محدودیتی برای بستن گروهی میلگرد در ساختمان بنایی وجود ندارد(ج
.به شرط اجازه کتبی از مهندس ناظر، مجاز است(د

76گزینه الف صحیح است ص 
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ته سه سطر آخر گفته برای میلگرد سانتیمتر ادامه یابد که اگر جا نداش90در صفحه گزینه د صحیح است 
استفاده کنیم 180یا 90باشیم میتوانیم از خم   

باید میلگرد مازاد در دو , 1.2*1.5به ابعاد , بازشوی دیوار مصالح بنایی مسلح برای ( 35تست 
ته سانتیمتر از اطراف بازشو بیشتر در نظر گرف60بطوریکه بایستی به اندازه , طرف بازشو ادامه یابد 

؟ ستنیمناسب چه دیتایلی, اگر در عمل فضای کافی برای تامین این طول موجود نباشد ,شود

دج       ب                الف         
0.55 1.5 0.8 0.55 1.5 0.8 0.55 1.5 0.55 1.5
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: جرز 

41

.برابر ضخامت جرز باشد 6برابر و بیشتر از 3نباید کمتر از طول اسمی جرز 
برابر طول اسمی جرز باشد5جرز نباید بیشتر از ارتفاع آزاد 

میلیمتر باشد 400میلیمتر و بیشتر از 150نباید کمتر از ضخامت اسمی جرز 
𝑳

𝒕

𝒉

𝒉

𝑳
< 𝟓 𝟑 <

𝑳

𝒕
≤ 𝟔 𝟏𝟓𝟎 < 𝒕 ≤ 𝟒𝟎𝟎𝒎𝒎
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: دیوار  
احدبا ومسلح در مورد دیوار باربر بنایی. کمتر باشد میلیمتر 150نباید ازمسلحضخامت اسمی دیوار سازه ای 

:به شرط آنکه الزامات زیر برآورده شود , میلیمتر مجاز است 100ضخامت اسمی , آجر سوراخدار مصالح بنایی 
مگاپاسکال باشد 5.5مقاومت واحد سطح خالص بیشتر از ( 1
نباشد25نسبت لاغری بزرگتر از ( 2
واحد ها در پیوند ممتد قرار داشته باشد(3
میلیمتر نباشد12اندازه قطر میلگرد بیشتر از ( 4
حداکثر یک میلگرد با یک وصله در هر سوراخ قرار گیرد ( 5

www.22on1.com


2
:دال تیرچه بلوک

250حداکثر به فواصل میلی متر 6قطر میلگرد مورد استفاده در بتن پوشش سقف حداقل به 
.قرار داده شودعمود بر تیرچه ها، در جهت میلی متر 

.باشدمیلیمتر 70میلی متر و کمتر از 50پوشش بتن روی بلوک ها دارای ضخامت بیشتر از 
میلگردهایاندازه لازم است در بالای طره میلگردهایی حداقل به , در سقف طره در صورت وجود 
.تعبیه شوند متر 1.5طول حداقل پایین طره و به 

صفحه 
101
کتاب

میلیمتر 70و 50بین 
پوشش بتن

∅6@250 𝑚𝑚

تیر چه

42
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2 :  تای بیم 
مقطع آن عرض ، تیرچه ها به وسیله کلاف عرضی که متر4تجاوز دهانه تیرچه ها از در صورت 

میلگرد آجدار 2این کلاف باید دارای حداقل . باشد به هم متصل شوندمیلیمتر 100حداقل 
.باشد( یکی در بالا و یکی در پایین مقطع کلاف)میلی متر 10قطر سراسزی به 

صفحه 
101
کتاب

از 
ل 

طو
ر 

اگ
4

شو
ر 

شت
 بی

تر
م

د 

میلگرد حرارتی بلوکتیرچه
((∅𝟔@𝟐𝟓𝟎𝒎

کلاف تیر 
(برای تقویت)

10میلگرد به قطر 2

عرض حداقل 
میلیمتر100

43
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متر با 8.9بنایی مسلح ویژه به ارتفاع طبقه  که از قاب3در ساختمانی ( 36تست 
غییر درصورتیکه خروجی های نرم افزار ت, شده است تحلیل خطی استفاده از نرم افزار 

کدام گزینه در , سانتیمتر نشان دهد 2.1و 1.5و 1مکان مرکز جرم طبقات را به ترتیب 
(متر است3و 3.2و 2.7ارتفاع طبقات به ترتیب )است  مورد طبقه سوم صحیح 

تغییرمکان نسبی طرح طبقه از مقدار مجاز کمتر است      ( الف
تغییرمکان نسبی طرح طبقه با مقدار مجاز برابر است                          ( ب
تغییرمکان نسبی طرح طبقه از مقدار مجاز بیشتر است       ( ج
.تغییر مکان جانبی نسبی با اطلاعات فوق امکان پذیر نیست ( د

m 3ه سومطبقخطی تغییر مکان نسبی جانبی 

2.7 m

3.2 m
1

1.5

2.1 cm
∆𝑢𝑒= 2.1 − 1.5 = 0.6 𝑐𝑚

𝐶𝑑 . ∆𝑢𝑒≤ 0.007ℎ𝑠

مارتفاع طبقه سو ℎ𝑠 = 300 𝑐𝑚 𝐶𝑑 = 3

3 ∗ 0.6 = 1.8 𝑐𝑚 ≤ 0.007 ∗ 300 = 2.1 𝑐𝑚

گزینه الف صحیح است

45

صفحه 
67

کتاب
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∆𝟐

∆𝟏

منظم : 

:نکته در مورد تغییر مکان نسبی جانبی خطی 

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
≤ 1.2

نا منظم پیچشی :  ∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.2

جرمتغییر مکان مرکز 

𝑚𝑎𝑥∆هاگوشهتغییر مکان 

∆𝑎𝑣𝑒

46
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منظم
∆𝒎𝒂𝒙

∆𝒂𝒗𝒆
=

𝟒

𝟑. 𝟓
= 𝟏. 𝟏𝟒 < 𝟏. 𝟐

ساختمانی یک طبقه مصالح بنایی مسلح که تغییر ( 37تست 
مقدار تغییر مکان جانبی, مکان سقف آن به شکل زیر است 

است؟آن در کنترل تغییر مکان چند سانتیمتر غیر خطی نسبی 

12( د10.5( ج4( ب3( الف

∆𝑴= 𝑪𝒅. ∆𝒖𝒆
𝑪𝒅 = 𝟑

گزینه د صحیح است
𝟏𝟑

∆𝟏= 𝟑 𝐜𝐦

∆𝟐= 𝟒 𝐜𝐦

∆𝒎𝒂𝒙= 𝟒 𝐜𝐦

∆𝒂𝒗𝒆=
𝟑 + 𝟒

𝟐
= 𝟑. 𝟓

رممرکز جتغییر مکان ماکسیمم 

∆𝑀= 3 ∗ 3.5 = 10.5

47
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غیر منظم
∆𝒎𝒂𝒙

∆𝒂𝒗𝒆
=

𝟒

𝟐. 𝟓
= 𝟏. 𝟔 > 𝟏. 𝟐

ساختمانی یک طبقه مصالح بنایی مسلح که تغییر ( 38تست 
مقدار تغییر مکان جانبی, مکان سقف آن به شکل زیر است 

است؟آن در کنترل تغییر مکان چند سانتیمتر غیر خطی نسبی 

12( د10.5( ج4( ب3( الف

∆𝑴= 𝑪𝒅. ∆𝒖𝒆
𝑪𝒅 = 𝟑

گزینه د صحیح است
𝟑𝟏

∆𝟏= 𝟒 𝐜𝐦

∆𝟐= 𝟏 𝐜𝐦

∆𝒎𝒂𝒙= 𝟒 𝐜𝐦

∆𝒂𝒗𝒆=
𝟏 + 𝟒

𝟐
= 𝟐. 𝟓

هگوشتغییر مکان ماکسیمم 

∆𝑴= 𝟑 ∗ 𝟒 = 𝟏𝟐
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49

𝒍𝒅𝒄 = 𝐦𝐚𝐱(𝟑𝟎𝟎𝐦𝐦 ,
𝟏. 𝟓 ∗ 𝒅𝒃

𝟐 ∗ 𝒇𝒚 ∗ 𝝍𝒐 ∗ 𝝍𝒓

𝒌 𝒇′
𝒎

)

(𝝍𝒓) (𝐝𝐛)قطر میلگرد  

1 16تا 10

1.3 22تا 18

1.5 و بیشتر25

𝑘 = min(9 𝑑𝑏, حداقل پوشش بنایی)

𝑓′
𝑚
= مقاومت فشاری واحد بنایی

(𝝍𝒐) ضریب پوشش

1/5 اپوکسی شده

1 فاقد پوشش اپوکسی

:طول مهاری مورد نیاز در کشش و فشار  و طول وصله  

استفاده کردتحت فشار از قلاب ها نباید برای مهار میلگردهای 
صفحه 

71
کتاب
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گزینه د صحیح است

50

میلیمتر واقع در تیر مصالح بنایی به کدام 22حداقل طول مهاری میلگرد به قطر ( 39تست 
150پوشش بنایی -(S400میلگرد )گزینه نزدیکتر است  ؟

′𝒇-اپوکسی شدهمیلگرد پوشش 
𝒎
= 𝟏𝟓 𝑴𝒑𝒂

1000( د550(ج500(ب450( الف

x

𝑙𝑑𝑐 = max(300 mm ,
1.5 ∗ 𝑑𝑏

2 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝜓𝑜 ∗ 𝜓𝑟

𝑘 𝑓′
𝑚

)

(𝝍𝒓) (𝐝𝐛)قطر میلگرد  

1 16تا 10
1.3 22تا 18
1.5 و بیشتر25

𝑘 = min 9 𝑑𝑏,بنایی پوشش = min 9 ∗ 22,150 = 150

𝑓′
𝑚
= 15 Mpa

(𝝍𝒐) ضریب پوشش

1/5 اپوکسی شده
1 فاقد پوشش اپوکسی

𝑙𝑑𝑐 = max(300 mm ,
1.5 ∗ 222 ∗ 400 ∗ 1.3 ∗ 1.5

150 15
)

𝑙𝑑𝑐 = 974
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18در بازار از میلگرد , 16در یک ساختمان بنایی مسلح به علت نبود میلگرد به قطر ( 40تست 
یلگرد مورد نیاز مطول مهاری , استفاده میشود , میلیمتر برای عضو خمشی که تحت فشار است 

؟( صرفنظر کنید Kاز ضریب )چقدر باید افزایش داده شود
نیازی به افزایش طول مهاری میلگرد نیست (د%         33(ج%             50(ب%             65( الف

72𝑳𝟐گزینه الف صحیح است ص 
𝑳𝟏

=(
18

16
)2 ∗

1.3

1
= 1.64

www.22on1.com


:ضوابط تنگ ها در ستون بنایی مسلح
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𝒃
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گزینه ب صحیح است
𝒃 ≥ 𝟐𝟎𝟎

400میلیمتر در 1250یک ستون بنایی آجر مسلح دارای مقطعی به ابعاد ( 41تست 
میلیمتر 25عدد میلگرد به قطر 4ستون با , متر میباشد 6میلیمتر و ارتفاع موثر 

کدام ضابطه رعایت نشده است ؟

بعد کوچک مقطع        ( الف
بعد بزرگ مقطع( ب
لاغری ستون                ( ج
فاصله آزاد بین تکیه گاه( د

𝟒∅𝟐𝟓

b
=𝟒
𝟎
𝟎

m
m

𝒂 = 𝟏𝟐𝟓𝟎 mm

ع کوچکترین بعد مقط → 𝟒𝟎𝟎 ≥ 𝟐𝟎𝟎 → 𝑶𝑲

𝒂/𝒃 ≤ ک نسبت بعد بزرگ به کوچ𝟑 → 𝟏𝟐𝟓𝟎/𝟒𝟎𝟎 = 𝟑. 𝟐 ≤ 𝟑 → 𝑵𝑶𝑻

𝒉/𝒃 ≤ لاغری ستون𝟐𝟎 → 𝟔𝟎𝟎𝟎/𝟒𝟎𝟎 = 𝟏𝟓 ≤ 𝟐𝟎 → 𝑶𝑲

𝒉/𝒃 ≤ گاه فاصله آزاد بین تکیه𝟑𝟎 → 𝟔𝟎𝟎𝟎/𝟒𝟎𝟎 = 𝟏𝟓 < 𝟑𝟎 → 𝑶𝑲

53
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گزینه ب صحیح است
𝒏 ≥ تعداد میلگرد طولی𝟒 → 𝟒 ≥ 𝟒 → 𝑶𝑲

𝑫 ≥ ی قطر میلگرد عرض𝟏𝟎 → 𝟏𝟐 ≥ 𝟏𝟎 → 𝑶𝑲

𝑺 ≤ فاصله میلگرد عرضی𝟐𝟎𝟎 → 𝟏𝟓𝟎 ≤ 𝟐𝟎𝟎→ 𝑶𝑲

𝟎. 𝟓% ≤ 𝝆 = 𝟒. 𝟐% < درصد میلگرد طولی𝟒%

𝑨𝒏 = 𝟓𝟎𝟎𝟐 − 𝟏𝟎 ∗ 𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟎 =

500میلیمتر در 500یک ستون بنایی آجر مسلح دارای مقطعی به ابعاد ( 42تست 
میلیمتر و تنش 26عدد میلگرد به قطر 4ستون با , متر میباشد 6میلیمتر و ارتفاع موثر 

(20*10آجرها )مگاپاسکال مسلح شده است400تسلیم 
کدام گزینه درست نیست  ؟

تعداد میلگرد های طولی     ( الف
درصد میلگرد طولی( ب
فاصله میلگرد عرضی            ( ج
قطر میلگرد عرضی ( د

𝟒∅𝟐𝟔

b
=𝟓
𝟎
𝟎

m
m

𝒂 = 𝟓𝟎𝟎 mm

∅𝟏𝟐@𝟏𝟓𝟎

→ 𝑨𝒏= 𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝟐

𝝆 =
𝑨𝒃
𝑨𝒏

=
𝟒𝝅 ∗ 𝟐𝟔𝟐/𝟒

𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟒𝟐→ 𝑵𝑶𝑻
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در داخل هسته بتنی ( تنگ)اجرای میلگرد عرضی 

در ملات بستر( تنگ)اجرای میلگرد عرضی 
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:نمونه هایی از اجرای ستون بلوک سیمانی مسلح 

56
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:جزئیات دیوار آجر مسلح همراه با جزء مرزی

57

میلگرد
قائم 

خمشی

د میلگر
قائم

برشی

میلگرد
قائم 

خمشی

صفحه 
-

کتاب

ی میلگرد افق
برشی
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:نمونه هایی از اجرای دیوار آجر مسلح 
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:نمونه هایی از اجرای دیوار آجر مسلح 
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اتصال میلگرد های قائم دیوار به میلگرد های
:ریشه پی بتنی 

زز

:اجرای آجری مسلح 
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:اجرای دیوار بلوک سیمانی مسلح:اجرای تقاطع دیوار بلوک سیمانی مسلح 
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(b-h-d)فلوچارت طراحی ابعاد تیر مصالح بنایی

∅.𝑴𝒏 ≥ 𝑴𝒖 → 𝟎. 𝟗 𝝆. 𝒇𝒚. 𝒃. 𝒅𝟐 (1-0.5*
𝝆.𝒇𝒚

𝟎.𝟖 𝒇𝒎
′ ) ≥ 𝑴𝒖

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔𝐋𝐋 𝑴𝒖 =
𝒘𝒖. (𝑳𝒆𝒇𝒇)

𝟐

𝟖
𝒅𝒉

𝒃
موثر طول 𝑳𝒆𝒇𝒇 = ص 𝟑𝟒

مرده 𝑫𝑳𝒕 = 𝑫𝑳 + 𝒃𝒉𝜸

𝝆𝒎𝒂𝒙=
𝟎. 𝟒𝒇′

𝒎

𝒇𝒚

𝟓𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎 + 𝟏. 𝟓𝒇𝒚

𝒌𝒏= 𝒘. 𝒇′
𝒎

𝟏 − 𝟎. 𝟔𝟐𝟓 𝒘𝒘 = 𝝆.
𝒇𝒚

𝒇′
𝒎

𝝆 = 𝐨𝐤

𝒃𝒅𝟐 =
𝑴𝒖

∅. 𝒌𝒏
𝒅 or   b =  ok

𝝆𝒎𝒂𝒙معمولا کمتر از : 𝝆انتخاب 

∅ = 𝟎. 𝟗

∶ 𝒇𝒎
مقاومت فشاری بنایی′

: 𝒇𝒚تنش جاری شدن میلگرد
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طول 𝑳𝒆𝒇𝒇 = 𝑳𝒏 + تیر گاه تکیه = 𝟑𝟔𝟎𝟎 + 𝟐𝟎𝟎 = 𝟑𝟖𝟎𝟎𝒎𝒎
گزینه د صحیح است

3.6میلیمتر و دهانه خالص  200برای یک تیر بلوک سیمانی مسلح با عرض ( 43تست 
کیلونیوتن بر متر قرار 15.5و 12به ترتیب معادل , تحت بارهای مرده و زنده (  𝑳𝒏)متر 

و تنش (𝒇′𝒎)مگاپاسکال 13.8با فرض مقاومت فشاری مشخصه بنایی برابر با .دارد 
.مورد نیاز را بدست آورید ارتفاع تیر , ( 𝒇𝒚)مگاپاسکال 400تسلیم فولاد برابر با 

میلیمتر بوده200فرض کنید که طول تکیه گاه تیر در هر سمت 
مگاپاسکال است1.38مدول گسیختگی بنایی نیز 

(𝜸)کیلونیوتن در متر مکعب20, وزن واحد حجم بنایی مسلح 
( .درصد آرماتور را نصف حالت ماکسیمم فرض نمایید )

تیر دو سر ساده-میلیمتر فرض کنید100پوشش بتن را 

700(د500( ج450( ب400( الف

𝒅𝒉

𝒃 = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

مرده 𝑫𝒕 = 𝑫𝑳 + 𝒃𝒉𝜸 = 𝟏𝟐 + 𝟎. 𝟐 ∗ 𝒉 ∗ 𝟐𝟎 = 𝟏𝟐 + 𝟒𝒉

زنده 𝑳 = 𝟏𝟓. 𝟓

h=0.6با فرض  𝑫𝒕 = 𝟏𝟒. 𝟒
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𝝆𝒎𝒂𝒙=
𝟎. 𝟒𝒇′

𝒎

𝒇𝒚

𝟓𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎 + 𝟏. 𝟓𝒇𝒚
=

𝟎. 𝟒 ∗ 𝟏𝟑. 𝟖

𝟒𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎 + 𝟏. 𝟓 ∗ 𝟒𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟑

𝒌𝒏= 𝒘. 𝒇′
𝒎

𝟏 − 𝟎. 𝟔𝟐𝟓 𝒘 = 𝟏. 𝟏𝟖𝒘 = 𝝆.
𝒇𝒚

𝒇′
𝒎

= 𝟎. 𝟎𝟎𝟑𝟏 ∗
𝟒𝟎𝟎

𝟏𝟑. 𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟗𝟏

𝝆 = 𝟎. 𝟓 𝝆𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟓 ∗ 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟑 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑𝟏

𝒃𝒅𝟐 =
𝑴𝒖

∅. 𝒌𝒏
=

𝟕𝟔 ∗ 𝟏𝟎𝟔

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟏. 𝟏𝟖
= 𝟕𝟏𝟏𝟖𝟕𝟓𝟑𝟐. 𝟓

𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝒅𝟐 = 𝟕𝟏𝟏𝟖𝟕𝟓𝟑𝟐 𝒉 = 𝟓𝟗𝟔 + 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟗𝟔 𝒉 = 𝟕𝟎𝟎
رند

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔𝐋𝐋 = 𝟏. 𝟐 ∗ 𝟏𝟒. 𝟒 + 𝟏. 𝟔 ∗ 𝟏𝟓. 𝟓 = 𝟒𝟐

𝑴𝒖 = 𝒘𝒖. 𝑳𝒆𝒇𝒇
𝟐
/𝟖 = 𝟒𝟐 ∗ 𝟑. 𝟖 𝟐/𝟖 = 𝟕𝟔 𝑲𝑵.𝒎

𝝆𝒎𝒂𝒙معمولا کمتر از : 𝝆انتخاب 

𝒃𝒅𝟐 = 𝟕𝟏𝟏𝟖𝟕𝟓𝟑𝟐. 𝟓

𝒅 = 𝟓𝟗𝟔𝒎𝒎
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𝝆 =
𝟎. 𝟖 𝒇𝒎

′

𝒇𝒚
(𝟏 − 𝟏 −

𝟐. 𝟕𝟕𝟕𝟖 𝑴𝒖

𝒃. 𝒅𝟐 𝒇𝒎
′

در تیر مصالح بنایی( 𝐴𝑠)فلوچارت طراحی میلگرد طولی خمشی 

∅.𝑴𝒏 ≥ 𝑴𝒖 𝟎. 𝟗 𝝆. 𝒇𝒚. 𝒃. 𝒅𝟐 (1-0.5*
𝝆.𝒇𝒚

𝟎.𝟖 𝒇𝒎
′ ) ≥ 𝑴𝒖

65

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐 𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔 𝐋𝐋 𝑴𝒖 =
𝒘𝒖. (𝑳𝒆𝒇𝒇)

𝟐

𝟖 𝒅𝒉

𝒃

مرده 𝑫𝑳𝒕 = 𝑫𝑳 + 𝒃𝒉𝜸

𝑨𝒔 = 𝝆𝒃𝒅

∅ = 𝟎. 𝟗

∶ 𝒇𝒎
مقاومت فشاری بنایی′

: 𝒇𝒚تنش جاری شدن میلگرد

صفحه 
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طول 𝑳𝒆𝒇𝒇 = 𝑳𝒏 + 𝒃 = 𝟑𝟔𝟎𝟎 + 𝟐𝟎𝟎 = 𝟑𝟖𝟎𝟎𝒎𝒎
گزینه ب صحیح است

3.6میلیمتر و دهانه خالص  200برای یک تیر بلوک سیمانی مسلح با عرض ( 44تست 
کیلونیوتن بر متر قرار 15.5و 12به ترتیب معادل , تحت بارهای مرده و زنده (  𝑳𝒏)متر 

و تنش (𝒇′𝒎)مگاپاسکال 13.8با فرض مقاومت فشاری مشخصه بنایی برابر با .دارد 
میزان فولاد خمشی مورد نیاز را بدست , ( 𝒇𝒚)مگاپاسکال 400تسلیم فولاد برابر با 

میلیمتر بوده و مدول 200فرض کنید که طول تکیه گاه تیر در هر سمت .آورید 
20, وزن واحد حجم بنایی مسلح .مگاپاسکال است 1.38گسیختگی بنایی نیز 

فرض شده است( 𝜸)کیلونیوتن در متر مکعب

981(د321( ج460( ب520( الف

𝒅 = 𝟓𝟎𝟎𝒉 = 𝟔𝟎𝟎

𝒃 = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

مرده 𝑫𝑳𝒕 = 𝑫𝑳 + 𝒃𝒉𝜸 = 𝟏𝟐 + 𝟎. 𝟐 ∗ 𝟎. 𝟔 ∗ 𝟐𝟎 = 𝟏𝟒. 𝟒

زنده 𝑳𝑳 = 𝟏𝟓. 𝟓
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𝝆 =
𝟎. 𝟖 ∗ 𝟏𝟑. 𝟖

𝟒𝟎𝟎
(𝟏 − 𝟏 −

𝟐. 𝟕𝟕𝟕𝟖 ∗ 𝟕𝟔 ∗ 𝟏𝟎𝟔

𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟓𝟎𝟎𝟐 ∗ 𝟏𝟑. 𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟒𝟔𝟏

∅.𝑴𝒏 ≥ 𝑴𝒖

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐 𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔 𝐋𝐋 = 𝟏. 𝟐 ∗ 𝟏𝟒. 𝟒 + 𝟏. 𝟔 ∗ 𝟏𝟓. 𝟓 = 𝟒𝟐

𝑴𝒖 =
𝒘𝒖. (𝑳𝒆𝒇𝒇)

𝟐

𝟖
=
𝟒𝟐 ∗ (𝟑. 𝟖)𝟐

𝟖
= 𝟕𝟔 𝑲𝑵.𝒎

𝒅𝒉

𝒃

موثر طول 𝑳𝒆𝒇𝒇 = 𝑳𝒏 + 𝒃 = 𝟑𝟔𝟎𝟎 + 𝟐𝟎𝟎 = 𝟑𝟖𝟎𝟎𝒎𝒎

𝝆 =
𝟎. 𝟖 𝒇𝒎

′

𝒇𝒚
(𝟏 − 𝟏 −

𝟐. 𝟕𝟕𝟕𝟖 𝑴𝒖

𝒃. 𝒅𝟐 𝒇𝒎
′

𝑨𝒔 = 𝝆𝒃𝒅 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟒𝟔𝟏 ∗ 𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟓𝟎𝟎 = 𝟒𝟔𝟎
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∅ . 𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟖 ∗ 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝟐. 𝟐𝟓 ∗ 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′

اییفلوچارت طراحی میلگرد برشی در تیرهای مصالح بن

اییمقاومت برشی تامین شده بن

𝑨𝒏𝒗 = 𝒃𝒉

𝑽𝒏𝒔 =
𝑽𝒖 − ∅ .𝑽𝒏𝒎

∅

𝑽𝒏𝒔نیازی به طراحی برشی ندارد ≤ 𝟎 →

𝑽𝒏𝒔د نیاز به طراحی برشی دار > 𝟎 →

𝒔 ≤ 𝑺𝒎𝒂𝒙 = ൗ𝒅 𝟐 → 𝒔 = شود انتخاب

𝑨𝒗

𝒔
= 𝒎𝒂𝒙(𝟐. 𝟑𝟑 ∗ 𝟏𝟎−𝟔 𝒃𝒅 ,

𝟐 𝑽𝒏𝒔
𝒅. 𝒇𝒚

)
=
𝒌𝝅𝑫𝟐

𝟒
𝑨𝒗 = 𝒔 ∗ ൗ𝑨𝒗

𝒔

انتخاب شده

→ 𝑫 = 𝒐𝒌

𝒙 ≥ 𝟎. 𝟓 𝑳𝒆𝒇𝒇 ∗ (
𝑽𝒖 −∅. 𝑽𝒏𝒎

𝑽𝒖
یناحیه بحران(

:چیدمان آرماتور برشی ناحیه بحرانی

:انتخاب قطر و فاصله آرماتور برشی 

:لزوم طراحی برشی 

موثر طول 𝑳𝒆𝒇𝒇 = ص 𝟑𝟒𝑽𝒖 = 𝟎. 𝟓 𝒘𝒖.𝑳𝒆𝒇𝒇برش وارده از بارهای ضریبدار

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐 𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔 𝐋𝐋

یمقاومت فشاری بنای

𝒅𝒉

𝒃

www.22on1.com


حگزینه ج صحی

, میلیمتر 600میلیمتر و عمق 200برای یک تیر بنایی مسلح با عرض اسمی ( 45تست 
به , و زنده (  شامل وزن تیر)تحت بارهای مرده, (𝑳𝒆𝒇𝒇)متر 3.65طول دهانه موثر  

کیلونیوتن بر متر قرار دارد 16.4و 14.6ترتیب معادل 
(𝒇′𝒎)مگاپاسکال 10.5مقاومت فشاری مشخصه بنایی برابر با 

( 𝒇𝒚)مگاپاسکال 400تنش تسلیم فولاد برابر با 
کدام گزینه آرماتور گذاری برشی را به درستی نشان میدهد

1f8@200 mm( ب1f6@200 mm( الف
1f12@200 mm( د1f10@200 mm( ج

𝒅 = 𝟓𝟎𝟎

𝒉
=
𝟔
𝟎
𝟎

𝒃 = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐 𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔 𝐋𝐋 = 𝟏. 𝟐 ∗ 𝟏𝟒. 𝟔 + 𝟏. 𝟔 ∗ 𝟏𝟔. 𝟒 = 𝟒𝟑. 𝟕𝟔 𝐊𝐍/𝐦

𝑽𝒖 =
𝒘𝒖.𝑳𝒆𝒇𝒇

𝟐
=
𝟒𝟑. 𝟕𝟔 ∗ 𝟑. 𝟔𝟓

𝟐
= 𝟕𝟗. 𝟖𝟕 𝑲𝑵

𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝟐. 𝟐𝟓 ∗ 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′ = 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝟐. 𝟐𝟓 ∗ 𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟓𝟎𝟎 𝟏𝟎. 𝟓 = 𝟔𝟎. 𝟓 𝑲𝑵

𝑨𝒏𝒗 = 𝒃𝒉 = 𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟓𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
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70

𝑽𝒖 = 𝟕𝟗. 𝟖𝟕 𝑲𝑵

∅ . 𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟖 ∗ 𝟔𝟎. 𝟓 = 𝟒𝟖. 𝟒 𝑲𝑵

برش وارده از بارهای ضریبدار

مقاومت برشی تامین شده بنایی

𝑽𝒏𝒔 =
𝑽𝒖 − ∅ .𝑽𝒏𝒎

∅
= 𝟑𝟗. 𝟑 𝑲𝑵 <د نیاز به طراحی برشی دار 𝟎 →

𝒔 ≤ 𝑺𝒎𝒂𝒙 = ൗ𝒅 𝟐 = ൗ𝟓𝟎𝟎
𝟐 = 𝟐𝟓𝟎 𝒔 = 𝟐𝟎𝟎

𝑨𝒗
𝒔
= 𝒎𝒂𝒙 𝟐. 𝟑𝟑 ∗ 𝟏𝟎−𝟔 ∗ 𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟓𝟎𝟎 ,

𝟐 ∗ 𝟑𝟗𝟑𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟎𝟎
= 𝒎𝒂𝒙 𝟎. 𝟐𝟑𝟑, 𝟎. 𝟑𝟗𝟑 = 𝟎. 𝟑𝟗𝟑

= 𝝅𝑫𝟐/𝟒𝑨𝒗 = 𝒔 ∗ ൗ𝑨𝒗
𝒔 → 𝑫 = 𝟏𝟎

𝒙 ≥ 𝟎. 𝟓 ∗ 𝟑. 𝟔𝟓 ∗
𝟕𝟗. 𝟖𝟕 − 𝟒𝟖. 𝟒

𝟕𝟗. 𝟖𝟕
= 𝟎. 𝟕𝟐

یناحیه بحران

:چیدمان آرماتور برشی ناحیه بحرانی

:انتخاب قطر و فاصله آرماتور برشی 

:لزوم طراحی برشی 

ه هابا توجه به گزین

= 𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟑𝟗𝟑 = 𝟕𝟖. 𝟔
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𝒂

𝒃

𝒉 =

𝝁 = 𝟎. 𝟖 𝟎. 𝟖 𝒇𝒎
′ 𝑨𝒏 − 𝑨𝒔𝒕 + 𝒇𝒚 ∗ 𝑨𝒔𝒕

𝒓 = 𝟎. 𝟐𝟖𝟗 𝒃

ൗ𝒉 𝒓 < 𝟏𝟎𝟎 →

𝑨𝒏 = 𝒂𝒃

𝑨𝒔𝒕 = 𝒏 𝝅 ∗
𝒅𝒃

𝟐

𝟒

ارتفاع ستون: فلوچارت ظرفیت فشاری ستونهای مصالح بنایی 

شعاع ژیراسیون

لاغری ستون

یسطح مقطع میلگرد طول

مساحت کل

𝒇𝒚 = تنش جاری شدن

𝒇𝒎
′ = یمقاومت فشاری ستون بنای

𝑷𝒏 = 𝝁 ∗ [𝟏 − (
𝒉

𝟏𝟒𝟎 𝒓
)𝟐]

ൗ𝒉 𝒓 ≥ 𝟏𝟎𝟎 → 𝑷𝒏 = 𝝁 ∗ (
𝟕𝟎𝒓

𝒉
)𝟐

∅. 𝑷𝒏 = نیروی فشاری مقاوم

نیروی فشاری اسمی

مقاومت 
فشاری اسمی

0.9
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𝒉گزینه الف صحیح است = 𝟔𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎

500میلیمتر در 500یک ستون بنایی آجر مسلح دارای مقطعی به ابعاد ( 46تست 
میلیمتر و تنش 25عدد میلگرد به قطر 4ستون با , متر میباشد 6میلیمتر و ارتفاع موثر 

مگاپاسکال مسلح شده است400تسلیم 
مگاپاسکال میباشد17.5مقاومت فشاری بنایی 

KN 500و زنده برابر  KN 850بار محوری مرده 
؟S400.ظرفیت فشاری ستون کدام گزینه است

1960( ب2796( الف
1200( د2486(ج

𝟒∅𝟐𝟓

𝟓
𝟎
𝟎

m
m

𝟓𝟎𝟎 mm

𝒓 = 𝟎. 𝟐𝟖𝟗 𝒃

ൗ𝒉 𝒓 = ൗ𝟔𝟎𝟎𝟎
𝟏𝟒𝟒. 𝟓 = 𝟒𝟏. 𝟓𝟐

= 𝟎. 𝟐𝟖𝟗 ∗ 𝟓𝟎𝟎 = 𝟏𝟒𝟒. 𝟓

𝑨𝒏 = 𝒂𝒃 = 𝟓𝟎𝟎 ∗ 𝟓𝟎𝟎 = 𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎

𝑨𝒔𝒕 = 𝟒𝝅 ∗
𝟐𝟓𝟐

𝟒
= 𝟏𝟗𝟔𝟑. 𝟓

𝝁 = 𝟎. 𝟖 𝟎. 𝟖 𝒇𝒎
′ 𝑨𝒏 − 𝑨𝒔𝒕 + 𝒇𝒚 ∗ 𝑨𝒔𝒕

< 𝟏𝟎𝟎

𝑷𝒏 = 𝝁 ∗ [𝟏 − (
𝒉

𝟏𝟒𝟎 𝒓
)𝟐]
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𝑷𝒏 = 𝝁 ∗ [𝟏 − (
𝒉

𝟏𝟒𝟎 𝒓
)𝟐]

𝑷𝒏 = 𝟑𝟒𝟎𝟔 ∗ [𝟏 −
𝟔𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟒𝟎 ∗ 𝟏𝟒𝟒. 𝟓
)𝟐 = 𝟑𝟏𝟎𝟕 𝑲𝑵

= ∅ ∗ 𝑷𝒏

ظرفیت فشاری اسمی

ظرفیت فشاری طراحی = 𝟎. 𝟗 ∗ 𝟑𝟏𝟎𝟕 = 𝟐𝟕𝟗𝟔 𝑲𝑵

𝝁 = 𝟎. 𝟖 𝟎. 𝟖 𝒇𝒎
′ 𝑨𝒏 − 𝑨𝒔𝒕 + 𝒇𝒚 ∗ 𝑨𝒔𝒕

𝝁 = 𝟎. 𝟖 𝟎. 𝟖 ∗ 𝟏𝟕. 𝟓 𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟗𝟔𝟑. 𝟓 + 𝟒𝟎𝟎 ∗ 𝟏𝟗𝟔𝟑. 𝟓 = 𝟑𝟒𝟎𝟔

𝑷𝒖 = 𝟏. 𝟐 ∗ 𝑫𝑳 + 𝟏. 𝟔 𝑳𝑳 = 𝟏𝟖𝟐𝟎 𝑲𝑵ظرفیت فشاری نهایی
∅ ∗ 𝑷𝒏 ≥ 𝑷𝒖 𝑶𝑲
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:جزئیات دیوار آجر مسلح همراه با جزء مرزی

74

میلگرد
قائم 

خمشی

د میلگر
قائم

برشی

میلگرد
قائم 

خمشی
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75

:  فلوچارت مقاومت برشی دیوارهای مصالح بنایی 

= 𝑽𝒖∗ 𝒉𝑴𝒖

برش
لنگر

𝒅𝒗:محوری = 𝐋 − 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫عمق موثر

𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟐𝟓 𝑷𝒖 + 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′ ∗ 𝟒 − 𝟏. 𝟕𝟓

𝑴𝒖

𝑽𝒖. 𝒅𝒗

𝑨𝒏𝒗 = 𝒃. 𝒅𝒗

∅. 𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟖 ∗ 𝑽𝒏𝒎

برش اسمی

(طراحی )مقاومت برشی 

مساحت خالص برشی

𝒇𝒎
یمقاومت فشاری ستون بنای′

𝑽𝒖

𝒉
𝑴𝒖 = 𝑽𝒖 ∗ 𝒉

𝒃

𝑳

𝒅𝒗

𝑷𝒖
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گزینه د صحیح است

4500طول , ( b)میلیمتر 300با ضخامت مقاومت برشی دیوار برشی آجری ( 47تست 
نیروی برشی و لنگر خمشی ,تحت نیروی محوری( h)میلیمتر2800و ارتفاع ( L)میلیمتر 

کز در در این دیوار از فولاد فشاری متمر. به شرح زیر و فرضیات ارائه شده بدست آورید 
(میلیمتر است 150فاصله آکس میلگرد تا لبه بتن )دو انتهای دیوار استفاده شده است 

میباشد 0.8و برش 0.9ضریب کاهش مقاومت برای ترکیب خمش و نیروی محوری 
کیلونیوتن       1200: برش نهایی 

کیلونیوتن 1845: نیروی محوری نهایی شامل وزن دیوار  
مگاپاسکال              400: تنش تسلیم میلگرد

مگاپاسکال12: مقاومت فشاری مصالح بنایی
1230( د2486(ج1960( ب2235( الف

76

𝑴𝒖 = 𝑽𝒖 ∗ 𝒉 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟐. 𝟖 = 𝟑𝟑𝟔𝟎 𝑲𝑵.𝒎لنگر

𝒅𝒗 = 𝐋 − 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫 = 𝟒𝟓𝟎𝟎 − 𝟏𝟓𝟎 = 𝟒𝟑𝟓𝟎𝐦𝐦عمق موثر
𝑽𝒖

𝒉
𝑨𝒏𝒗 = 𝒃. 𝒅𝒗= 𝟑𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟑𝟓𝟎 = 𝟏𝟑𝟎𝟓𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝟐
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𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟐𝟓 𝑷𝒖 + 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′ ∗ 𝟒 − 𝟏. 𝟕𝟓

𝑴𝒖

𝑽𝒖. 𝒅𝒗

77

= 𝟎. 𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟖𝟒𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟑 + 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝟏𝟑𝟎𝟓𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟐

∗ 𝟒 − 𝟏. 𝟕𝟓
𝟑𝟑𝟔𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟔

𝟏𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟑 ∗ 𝟒𝟑𝟓𝟎
=

𝟎. 𝟔𝟒𝟒

𝟏𝟓𝟑𝟗. 𝟑 𝐊𝐍

∅. 𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟖 ∗ 𝟏𝟓𝟑𝟗. 𝟑 = 𝟏𝟐𝟑𝟏 𝐊𝐍
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( :  قطر خاموت و فاصله)فلوچارت طراحی برشی دیوارهای مصالح بنایی
𝒅𝒗برش = 𝐋 − 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫عمق موثر

𝑽𝒏𝒔 =
𝑽𝒖 − ∅ .𝑽𝒏𝒎

∅

𝑽𝒏𝒔نیازی به طراحی برشی ندارد ≤ 𝟎 →

𝑽𝒏𝒔د نیاز به طراحی برشی دار > 𝟎 →

𝒔 = شود انتخاب

𝑨𝒗 =
𝟐 𝑽𝒏𝒔

𝒅𝒗∗ 𝒇𝒚
∗ 𝒔

𝑫 = 𝑶𝑲 یقطر میلگرد برش

→

رند به بالا→

𝑽𝒏𝒎 = 𝟎. 𝟐𝟓 𝑷𝒖 + 𝟎. 𝟎𝟖𝟑 ∗ 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′ ∗ 𝟒 − 𝟏. 𝟕𝟓

𝑴𝒖

𝑽𝒖. 𝒅𝒗

𝑨𝒏𝒗 = 𝒃. 𝒅𝒗

برش اسمی

مساحت خالص برشی

𝒇𝒎
یمقاومت فشاری ستون بنای′

78
𝑨𝒗 = 𝑶𝑲

→
𝑽𝒖

𝒉

𝒅𝒗

𝑽𝒖 = 𝒎𝒂𝒙(𝑽𝒖, 𝟏. 𝟐𝟓
𝑴𝒖

𝒉
)
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گزینه الف صحیح است

طول , ( b=300 mm)میلگرد برشی مورد نیاز دیوار برشی آجری به ضخامت ( 48تست 
(L=4.5 m ) و ارتفاع(h=2.8 m ) ,نیروی برشی و لنگر خمشی به ,تحت نیروی محوری

𝑽𝒏𝒎.∅)شرح زیر و فرضیات ارائه شده بدست آورید = 𝟏𝟐𝟑𝟏.𝟓 𝐊𝐍)
میباشد 0.8و برش 0.9ضریب کاهش مقاومت برای ترکیب خمش و نیروی محوری 

کیلونیوتن       3360: لنگر نهایی کیلونیوتن       1200: برش نهایی 
کیلونیوتن 1845: نیروی محوری نهایی شامل وزن دیوار  

مگاپاسکال12: مگاپاسکال              مقاومت فشاری مصالح بنایی400: تنش تسلیم میلگرد
250@12∅( الف 𝑚𝑚350@16∅( ب 𝑚𝑚

250@14∅( ج 𝑚𝑚350@14∅( د 𝑚𝑚

𝑴𝒖 = 𝟑𝟑𝟔𝟎 𝑲𝑵.𝒎لنگر

𝑽𝒖 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝑲𝑵برش

= 𝟏𝟓𝟎𝟎 𝑲𝑵𝑽𝒖 = 𝒎𝒂𝒙(𝑽𝒖, 𝟏. 𝟐𝟓
𝑴𝒖

𝒉
)

79
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𝑽𝒏𝒔 =
𝑽𝒖 − ∅ .𝑽𝒏𝒎

∅

𝑽𝒏𝒔نیازی به طراحی برشی ندارد ≤ 𝟎 →

𝑽𝒏𝒔د نیاز به طراحی برشی دار > 𝟎 →

= 𝟐𝟓𝟎𝒎𝒎→ 𝒔 = شود انتخاب

𝑨𝒗 =
𝟐 𝑽𝒏𝒔

𝒅𝒗∗ 𝒇𝒚
∗ 𝒔 =

𝝅𝑫𝟐

𝟒
→ 𝑫 = 𝟏𝟏. 𝟏

:انتخاب قطر و فاصله آرماتور برشی 

𝑽𝒏𝒔 =
𝟏𝟓𝟎𝟎 − 𝟏𝟐𝟑𝟏. 𝟓

𝟎. 𝟖
= 𝟑𝟑𝟔 𝑲𝑵 <د نیاز به طراحی برشی دار 𝟎 →

=
2 ∗ 586.9 ∗ 1000

4350 ∗ 400
∗ 250

𝒅𝒗 = 𝐋 − 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫 = 𝟒𝟓𝟎𝟎 − 𝟏𝟓𝟎 = 𝟒𝟑𝟓𝟎𝐦𝐦عمق موثر

= 96.4

→ 𝑫 = رند میشود𝟏𝟐 → ∅𝟏𝟐@𝟐𝟓𝟎𝒎𝒎

𝟎. 𝟑𝟖𝟔

80
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( محاسبه آرماتور خمشی قائم)طراحی خمشی دیوار مصالح بنایی 

81

لنگر

𝑨𝒔 =
𝑴𝒖

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖 ∗ 𝑳 ∗ 𝒇𝒚
𝑨𝒔 =

𝒏𝝅𝑫𝟐

𝟒
مساحت در هر طرف 𝒏 = 𝑶𝑲

𝑫: فرض کنید 

رند به بالا
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گزینه ج صحیح است

, ( b=300 mm)به ضخامت دیوار برشی آجری تعداد میلگرد خمشی مورد نیاز ( 49تست 
نیروی برشی و لنگر خمشی ,تحت نیروی محوری, ( h=2.8 m)و ارتفاع ( L=4.5 m)طول 

(میلیمتر25قطر میلگرد قائم  )به شرح زیر و فرضیات ارائه شده بدست آورید
میباشد 0.8و برش 0.9ضریب کاهش مقاومت برای ترکیب خمش و نیروی محوری 

کیلونیوتن 1845: کیلونیوتن       نیروی محوری نهایی شامل وزن دیوار  1200: برش نهایی 
مگاپاسکال12: مگاپاسکال              مقاومت فشاری مصالح بنایی400: تنش تسلیم میلگرد

14( د12(ج8( ب6( الف

82

𝑴𝒖 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟐. 𝟖 = 𝟑𝟑𝟔𝟎 𝑲𝑵.𝒎لنگر

𝑨𝒔 =
𝑴𝒖

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖 ∗ 𝑳 ∗ 𝒇𝒚
=

𝟑𝟑𝟔𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟔

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖 ∗ 𝟒. 𝟓 ∗ 𝟒𝟎𝟎
= 𝟐𝟓𝟗𝟐. 𝟓 𝒎𝒎𝟐

𝑨𝒔 =
𝒏𝝅𝑫𝟐

𝟒

مساحت در هر طرف

𝟐𝟓𝟗𝟐. 𝟓 =
𝒏 ∗ 𝝅 ∗ 𝟐𝟓𝟐

𝟒

𝒏 = 𝟓. 𝟐𝟖 𝒏 = 𝟔 در هر طرف تار خنثی
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:( 𝑳𝒃)محاسبه طول المان مرزی

𝒃

𝑳

𝒙 =
𝑷𝒖 + 𝑨𝒔 ∗ 𝒇𝒚
𝟎. 𝟔𝟒 𝒇𝒎

′ ∗ 𝒃

𝑳𝒃

𝑳𝒃 = 𝐦𝐚𝐱(𝟎. 𝟓 𝒙 , 𝒙− 𝟎. 𝟏 𝑳)

𝑷𝒖 = 𝟏. 𝟐𝑫 + 𝑬 + 𝑳

𝑴𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬لنگر 𝑨𝒔 =
𝑴𝒖

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖 ∗ 𝑳 ∗ 𝒇𝒚

مساحت آرماتور خمشی در هر طرف

محوری

1𝑷𝒖کنترل

𝟎. 𝟏 ∗ 𝒇𝒎
′ ∗ 𝑨𝒈

≤ 𝟏
𝑴𝒖

𝑽𝒖 ∗ 𝒅𝒗
≤ 𝟏

:کنترل لزوم 
2کنترل  𝑴𝒖

𝟑 𝑽𝒖 ∗ 𝒅𝒗
≤ 𝟏 و

𝑽𝒖

𝟎. 𝟐𝟓 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′
≤ 𝟏

برقرار باشد( 3و یا فقط شرط ) 2و 1اگر هر دو شرط 

:فلوچارت محاسبه طول جزء مرزی 

نیازی به جزء مرزی نمیباشد

𝑴𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬لنگر
𝑽𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬برش
𝑷𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬محوری

3کنترل 

𝒅𝒗 = 𝐋 − 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫عمق موثر 𝑨𝒏𝒗 = 𝒃. 𝒅𝒗

𝑨𝒈 = 𝐛𝐋

83

𝑨𝒔 = 𝐨𝐤𝒏,𝑫 = 𝒐𝒌
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گزینه ج صحیح است

 L=4.5)طول , ( b=300 mm)دیوار برشی آجری به ضخامت طول جزء مرزی ( 50تست 
m ) و ارتفاع(h=2.8 m ) ,ر نیروی برشی و لنگر خمشی به شرح زی,تحت نیروی محوری

𝒇𝒚( )مگاپاسکال12: مقاومت فشاری مصالح بنایی)بدست آورید = 𝟒𝟎𝟎 𝐌𝐏𝐚)
میباشد 0.8و برش 0.9ضریب کاهش مقاومت برای ترکیب خمش و نیروی محوری 

کبلونیوتن متر3360کیلونیوتن و 1200: برش و لنگر ناشی از زلزله 
نیوتن بر متر مربع4000: وزن واحد سطح دیوار -کیلونیوتن  2000: نیروی محوری مرده 

نیازی به جزء مرزی ندارد (متر            د1.1(متر               ج1(متر             ب0.9(الف

84

𝑴𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬 = 𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎 + 𝟏. 𝟎 ∗ 𝟑𝟑𝟔𝟎 = 𝟑𝟑𝟔𝟎 𝑲𝑵.𝒎لنگر

𝑽𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬 = 𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎 + 𝟏. 𝟎 ∗ 𝟏𝟐𝟎𝟎 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝑲𝑵برش

𝑷𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬 = 𝟎. 𝟗 ∗ 𝟐𝟎𝟎𝟎 + 𝟒. 𝟓 ∗ 𝟐. 𝟖 ∗ 𝟒 + 𝟏. 𝟎 ∗ 𝟎 = 𝟏𝟖𝟒𝟓 𝑲𝑵محوری

𝒅𝒗 = 𝐋 − 𝐜𝐨𝐯𝐞𝐫 = 𝟒𝟓𝟎𝟎 − 𝟏𝟓𝟎 = 𝟒𝟑𝟓𝟎𝐦𝐦عمق موثر

𝑨𝒏𝒗 = 𝒃. 𝒅𝒗= 𝟑𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟑𝟓𝟎 = 𝟏𝟑𝟎𝟓𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝟐

𝑨𝒈 = 𝒃𝑳 = 𝟑𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟓𝟎𝟎 = 𝟏𝟑𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝟐

برشی
کل
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1کنترل : 
𝑷𝒖

𝟎. 𝟏 ∗ 𝒇𝒎
′ ∗ 𝑨𝒈

≤ 𝟏 NOT

𝑴𝒖

𝑽𝒖 ∗ 𝒅𝒗
≤ 𝟏

:  کنترل های لزوم جزء مرزی در دیوار 

2کنترل : 

𝑴𝒖

𝟑 𝑽𝒖 ∗ 𝒅𝒗
≤ 3کنترل : 𝟏

𝑽𝒖

𝟎. 𝟐𝟓 𝑨𝒏𝒗 𝒇𝒎
′
≤ و𝟏

OK

NOT

→
𝟏𝟖𝟒𝟓𝟎𝟎𝟎

𝟎. 𝟏 ∗ 𝟏𝟐 ∗ 𝟏𝟑𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎
= 𝟏. 𝟏𝟒 ≤ 𝟏

→
𝟑𝟑𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟑𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟔𝟒𝟒 ≤ 𝟏

→
𝟑𝟑𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟑 ∗ 𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟑𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟏𝟓 ≤ 𝟏

𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎. 𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟑𝟎𝟓𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟐
= 𝟏. 𝟎𝟔 ≤ و𝟏

نیازی به جزء مرزی نمیباشد , برقرار باشد ( 3و یا فقط شرط ) 2و 1اگر هر دو شرط 

.لذا دیوار جزء مرزی نیاز دارد 
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𝑷𝒖 = 𝟏. 𝟐𝑫 + 𝑬 + 𝑳
= 𝟏. 𝟐 ∗ 𝟐𝟎𝟎𝟎 + 𝟎 + 𝟎 = 𝟐𝟒𝟎𝟎 𝑲𝑵

86

𝑴𝒖 = 𝟎. 𝟗𝑫 + 𝟏. 𝟎 𝑬

= 𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎 + 𝟏. 𝟎 ∗ 𝟑𝟑𝟔𝟎 = 𝟑𝟑𝟔𝟎 𝑲𝑵.𝒎

لنگر

𝑨𝒔 =
𝑴𝒖

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖 ∗ 𝑳 ∗ 𝒇𝒚

=
𝟑𝟑𝟔𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟔

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖 ∗ 𝟒𝟓𝟎𝟎 ∗ 𝟒𝟎𝟎
= 𝟐𝟓𝟗𝟐. 𝟓 𝒎𝒎𝟐

𝑨𝒔 =
𝒏𝝅𝑫𝟐

𝟒

مساحت در هر طرف

𝟐𝟓𝟗𝟐. 𝟓 =
𝒏 ∗ 𝝅 ∗ 𝟐𝟓𝟐

𝟒

𝒏 = 𝟓. 𝟐𝟖 𝒏 = 𝟔 در هر طرف تار خنثی

محوری

𝑨𝒔 = 𝟔𝝅𝟐𝟓𝟐/𝟒 = 𝟐𝟗𝟒𝟓
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:( 𝑳𝒃)محاسبه طول المان مرزی

𝑳𝒃 = 𝐦𝐚𝐱(𝟎. 𝟓 𝒙 , 𝒙− 𝟎. 𝟏 𝑳)

𝒃

𝑳

𝒙 =
𝑷𝒖 + 𝑨𝒔 ∗ 𝒇𝒚
𝟎. 𝟔𝟒 𝒇𝒎

′ ∗ 𝒃

𝑳𝒃

𝑳𝒃 = 𝐦𝐚𝐱(𝟎. 𝟓 𝒙 , 𝒙− 𝟎. 𝟏 𝑳)

= 𝐦𝐚𝐱(𝟎. 𝟓 ∗ 𝟏𝟓𝟓𝟐 ,
,𝟏𝟓𝟓𝟐− 𝟎.𝟏 ∗ 𝟒𝟓𝟎𝟎)

= 𝐦𝐚𝐱 𝟕𝟕𝟔 , 𝟏𝟏𝟎𝟐 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝒎𝒎

𝒙 =
𝟐𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟐𝟗𝟒𝟓 ∗ 𝟒𝟎𝟎

𝟎. 𝟔𝟒 ∗ 𝟏𝟐 ∗ 𝟑𝟎𝟎
= 𝟏𝟓𝟓𝟐𝒎𝒎

87
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𝑭𝒖

𝑭𝒚
پله تسلیم

تنش

کرنش

(𝜺)مفهوم کرنش 
را بوسیله نیرویی بکشیم( 𝐿0)اگر عضوی به طول اولیه 

در آن تغییر طول( ∆)بطوریکه به اندازه , یا فشار دهیم 
𝜺):کرنش از رابطه زیر , ایجاد شود  =

∆

𝑳𝟎
)

(𝝈)مفهوم تنش 
وارد شود بر همه( P)نیرویی , از قطعه ( A)اگر بر سطح مقطعی 

𝝈)ملکولهای قطعه تنش زیر وارد میشود =
𝑷

𝑨
)P

∆

𝐿0

88

𝜺𝑺

فشاری

کششی
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:تحلیل و طراحی اعضای مسلح 
.ودشمی درنظرگرفته خطی ,درعمق مقطعتوزیع کرنش 

قابل استفاده دردورترین تار فشاریحداکثرکرنش
0.0025برای بنایی آجر رسی و  0.0035بنایی باید با 

.برای بنایی بلوک سیمانی فرض شود

صفحه 
79

کتاب
𝜺𝑺

0.0035

0.0025

𝜀𝑦= 𝐹𝑦/ 𝐸𝑠 𝜺𝒚))کرنش جاری شدن فولاد

𝐸𝑠 = 2 ∗ 105 (𝑬𝒔)مدول الاستیسته فوالاد 

89
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:تحلیل و طراحی
مقاومت 0.8دردورترین تار فشاری برابر با تنش بنایی 

فشاری و تا درناحیه است که ( f’m)مشخصه بنایی
به حداکثر و محورخنثیفشاری فاصله بین تار 0.8عمق

.می شودتوزیع صورت یکنواخت 

حاصلدر محدوده ارتجاعی ازتنش میلگرد مقدار 
می ت دسمدول الاستیسیته درکرنش میلگرد به ضرب 

تنش ,ارتجاعیبرای کرنش های بزرگتر از کرنش حد.آید
تسلیم باید مستقل ازکرنش و برابر با مقاومتدرمیلگرد 

.درنظرگرفته شود

صفحه 
79

کتاب

(T)کشش

(C)فشار 𝟎
.𝟖

𝒙

𝒇𝒔

𝟎. 𝟖 ∗ 𝒇′𝒎

𝒙

𝒇′𝒎

𝒇𝒔 = 𝑬𝒔 ∗ 𝜺𝒔 𝜺𝒔< 𝜺𝒚
𝒇𝒔 = 𝒇𝒚 𝜺𝒔≥ 𝜺𝒚

90
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در تیر مصالح بنایی( 𝐌𝐮)محاسبه لنگر خمشی 

91

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐 𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔 𝐋𝐋 𝑴𝒖 =
𝒘𝒖. (𝑳𝒆𝒇𝒇)

𝟐

𝟖

𝒅𝒉

𝒃

مرده 𝑫𝑳𝒕 = 𝑫𝑳 + 𝒃𝒉𝜸

برش

خمش

د بای, که به صورت یکپارچه با تکیه گاه ها اجرا نشده باشد , ( 𝑳𝒆𝒇𝒇)طول دهانه تیر
اصله اما لازم نیست از ف, برابر با دهانه خالص به علاوه عمق تیر در نظر گرفته شود 

. مرکز به مرکز تکیه گاه بیشتر شود
ه طول دهانه باید برابر فاصل, برای محاسبه لنگر خمشی ,( 𝑳𝒆𝒇𝒇)در تیرهای یکسره 

مرکز به مرکز تکیه گاه در نظر گرفته شود
برخی دیاگرام های ضروری برای خمش و برش 
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گزینه ج صحیح است

(  𝑳𝒏)متر 3.6میلیمتر و دهانه خالص  200برای یک تیر بلوک سیمانی مسلح با عرض ( 51تست 
میزان لنگر , .کیلونیوتن بر متر قرار دارد 15.5و 12به ترتیب معادل , تحت بارهای مرده و زنده 

فرض کنید که .خمشی ضریبدار مورد نیاز را بدست آورید 
وزن واحد.میلیمتر بوده 200طول تکیه گاه تیر در هر سمت 

فرض( 𝜸)کیلونیوتن در متر مکعب20, حجم بنایی مسلح 
(تیر مورد نظر یکسره است )شده است

98(د76( ج46( ب52( الف

𝒅 = 𝟓𝟎𝟎𝒉 = 𝟔𝟎𝟎

𝒃 = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

مرده 𝑫𝑳𝒕 = 𝑫𝑳 + 𝒃𝒉𝜸 = 𝟏𝟐 + 𝟎. 𝟐 ∗ 𝟎. 𝟔 ∗ 𝟐𝟎 = 𝟏𝟒. 𝟒

زنده 𝑳𝑳 = 𝟏𝟓. 𝟓

92

𝒘𝒖 = 𝟏. 𝟐 𝑫𝑳𝒕 + 𝟏. 𝟔 𝐋𝐋 = 𝟏. 𝟐 ∗ 𝟏𝟒. 𝟒 + 𝟏. 𝟔 ∗ 𝟏𝟓. 𝟓 = 𝟒𝟐

𝑴𝒖 =
𝒘𝒖. (𝑳𝒆𝒇𝒇)

𝟐

𝟖
=
𝟒𝟐 ∗ (𝟑. 𝟖)𝟐

𝟖
= 𝟕𝟔 𝑲𝑵.𝒎

𝒅𝒉

𝒃

موثر طول 𝑳𝒆𝒇𝒇 = 𝑳𝒏 + گاه تکیه عرض = 𝟑𝟔𝟎𝟎 + 𝟐𝟎𝟎 = 𝟑𝟖𝟎𝟎𝒎𝒎
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طبقه با احتساب زیرزمین با دیوار های سبک 5قرار است ساختمان بنایی مسلح ( 52تست 
سبی خطر ندر منطقه با رس حساس بنایی دارای سیستم آسانسور روی زمین متشکل از خاک 

کدام گزینه در خصوص احداث این ساختمان صحیح هست ؟, متوسط بنا شود زلزله
.  به شرط پاسخگو بودن محاسبات و طراحی سازه، احداث ساختمان مجاز هست( الف
. حداکثر تعداد طبقات در این شرایط سه طبقه با احتساب زیرزمین است( ب
.  ، احداث ساختمان مجاز هست(گزارش ژئوتکنیک)به شرط وجود آزمایشگاه مکانیک خاک ( ج
.مجاز نیست( د

که الزامات عمومی برای همه 47کلمه کلیدی این سوال رس حساس است که در صفحه گزینه د صحیح است
آمده که احداث ساختمان روی این خاکها ممنوع است , ساختمانهای این فصل است 

اید میلگردهای افقی ب, دیوارهای ممتد در محل اتصال , در یک ساختمان بنایی مسلح ( 53تست 
بدون وقفه و یا وصله شدن در محل اتصال به طول حداقل چند میلیمتر ادامه داشته باشد ؟

850(د900(ج550(ب500( الف
97گزینه  الف   صحیح است ص  میب

ر ن
اش

ت ن
ضای

د ر
ور

ت م
زوا

ی ج
کپ

 و 
دئو

وی
ار 
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انت

د 
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170به ضخامت موثر دیوار , دیوار بنایی مسلح کنترل نسبت لاغری در ضوابط ( 54تست 
گزینه درست است  ؟ , متر 6.8متر و طول موثر دیوار 3میلیمتر و ارتفاع موثر دیوار 

.  نسبت لاغری در محدوده مجاز آیین نامه قرار دارد( الف
. به شرط وجود تکیه گاه پیوسته، نسبت لاغری مجاز است(ب
.  احداث دیوار بنایی مسلح با مشخصات فوق مجاز نیست( ج
به شرط استفاده از میلگرد بستر در ارتفاع دیوار، نسبت لاغری مجاز است( د

صحیح است دگزینه 

, واقع است مسلح متر در یک ساختمان بنایی2.8متر و ارتفاع 4دیواری به طول ( 55تست 
؟بین میلگرد های افقی در ارتفاع دیوار چند سانتیمتر میتواند باشدحداکثر فاصله 

سانتیمتر 90(دسانتیمتر 100(جسانتیمتر      130(سانتیمتر            ب60( الف
91گزینه الف صحیح است ص 
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جزوات ویژه آزمون نظارت و اجراء

ساختمان مصالح بنایی
8مبحث 

8

1

5جواد خراشادیزاده فصل
کلیات.1
مشخصات مصالح و کنترل کیفیت.2
ضوابط عمومی.3
ساختمان های بنایی مسلح.4
ساختمان  های بنایی با  کلاف.5

فهرست مطالب

با کلافساختمان بنایی 
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:ساختمان بنایی با کلاف 
سنگایبلوک سیمانییا آجرمیشود و با محصورهای افقی و قائم کلافاین ساختمان ها با 

, میشود دیوار چینی 
های بنایی غیر مسلح تحمل میشود دیوارتوسط بارهای قائم از تمام یا قسمتی 

های بنایی غیر مسلح تحمل میشود دیوارساختمان توسط بارجانبیتمام
(الودهش,سقف , دیوار )اعضای اصلی ساختمان انسجام و پیوستگی حفظ : کلافها وظیفه

کلاف قائم

2

کلاف افقی

کلاف قائم

صفحه 
105
کتاب
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:مشخصات پلان در ساختمان آجری کلاف دار 
.متر بیشتر نباشد25سه برابر عرض آن یا از :  طول ساختمان ( 1
.

B

گزینه ج صحیح است

شکل مقابل که پلان یک  ساختمان آجری با کلاف میباشد ( 1تست 
حداکثر طول سازه چند متر میتواند باشد ؟

30(د25(ج15(ب10(الف

𝐿 =?

𝐵 = 15

نسبت به هر دو محور اصلی تقریبا قرینه باشد: پلان   تقارن در ( 2

NOOK

𝐿 ≤ 𝑚𝑖𝑛 3 ∗ 15,25 = 25

𝑳 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟑𝑩 و صفحه 𝟐𝟓
106
کتاب

3

افیست تا فقط ک)در صورت تجاوز از این ضوابط نیاز است درز انقطاعی که نیاز نیست پی را نیز قسمت کند
سازه را به قسمتهای مجاز تبدیل کند , (  روی پی ادامه یابد
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عاد در یک ساختمان یک طبقه آجری با کلاف بتن آرمه که پلان آن مستطبلی به اب( 3تست 
(  ۸۴نظارت، آذر : )متر است25*7/5
.  لازم است درز انقطاع بیش بینی شود ولی ادامه آن در شالود، لازم نیست( الف
.  لازم است درز انقطاع ببش بینی شده و در شالوده نیز ادامه داشته باشد( ب
بیشتر است پیش بینی درز انقطاع ضرورت دارد 20جون طول ساختمان از ( ج
. ایجاد درز انقطاع در این ساختمان که دارای فقط یک طبقه است لازم نیست( د

گزینه الف صحیح است

۸متر و 25طول و عرض ساختمان بترتیب , در یک ساختمان محصور شده با کلاف ( 2تست 
به چند درز انقطاع نیاز داریم ؟, متر باشد

نیازی ندارد(د3(ج1(ب2( الف
106گزینه ب صحیح است ص 

𝑳 ≤ min(𝟑 ∗ 𝟖, 𝟐𝟓) = 𝟐𝟒

𝟖
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:اندازه پیشامدگی در هر راستایی :پیش آمدگی در پلان در ساختمان آجری کلاف دار (3

کمتر باشدبعد ساختمان در همان راستا یک پنجم باید از 

کوچکتر  باشدبعد دیگر پیشامدگی باید از 

𝒃

𝑩

𝒍

:ا باشداگر اتصال قسمت پیشامده با ساختمان ، بیش از نصف بعد ساختمان در آن راست

پیشامدگی تلقی نمی شود این قسمت 

محدودیتی برای بعد دیگر وجود نداردو در این صورت 

𝒃
𝒍

𝑳

:مشخصات پلان در ساختمان آجری کلاف دار 

𝒃 ≤
𝟏

𝟓
𝑩

𝒃 ≤ 𝒍

𝒍 ≥
𝟏

𝟐
𝑳

𝒍 → ∞

متر نیز نباید تجاوز کرد25البته که ابعاد  کلی از 

صفحه 
106
کتاب

5
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( :لرزه ای)لزوم درز انقطاع 
:در صورت نداشتن هر یک از الزامات زیر نیاز به درز انقطاع داریم

𝑩

𝒃
𝒍

𝒃

سیم ، ساختمان را به قطعات مناسب تقایجاد درز انقطاع باید با 
زم لا. نمود ، به گونه ای که هر قطعه واجد شرایط یاد شده باشد

.نیست که درز انقطاع در شالوده ساختمان امتداد یابد

تسازه نامتقارنی نامناسبی داش(1
طول قسمت پیش آمده بزرگ بود(2

ر بودبعد دیگر پیش آمدگی از مقدار پیش آمدگی کمت(3

Bطول و عرض سازه مناسب نباشند(۴

𝑳 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟑𝑩 و 𝟐𝟓

𝒃 >
𝟏

𝟓
𝑩

𝒃 > 𝒍

صفحه 
106
کتاب

6
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برای یک ساختمان مصالح بنایی ( x)پلان حداکثر طول قسمت پیش آمدگی( ۴تست 
چند متر می تواند اختیار شود؟, آجری کلاف دار

2(الف
1.5( ب
2.5( ج
3( د

تگزینه الف صحیح اس
:یستنچون اتصال قسمت پیشامده با ساختمان ، بیش از نصف بعد ساختمان در آن راستا 

میشوداین قسمت پیشامدگی تلقی 
لذا باید از یک پنجم بعد ساختمان در همان راستا کمتر باشد

کوچکتر ( متر 3)از بعد دیگر پیشامدگی ( x=2)همچنین باید کنترل شود مقدار پیش آمده 
که هست , باشد 

3 m

صفحه 
106
کتاب

7
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برای یک ساختمان مصالح بنایی ( x)پلان حداکثر طول قسمت پیش آمدگی( 5تست 
چند متر می تواند اختیار شود؟, آجری کلاف دار

2(الف
1.5( ب
2.5( ج
3( د

1.5 m
گزینه ب صحیح است

:نیستچون اتصال قسمت پیشامده با ساختمان ، بیش از نصف بعد ساختمان در آن راستا 
میشوداین قسمت پیشامدگی تلقی 

لذا باید از یک پنجم بعد ساختمان در همان راستا کمتر باشد

کوچکتر ( متر 1.5)از بعد دیگر پیشامدگی ( x=2)همچنین باید کنترل شود مقدار پیش آمده 
بگیریم 1.5را برابر xلذا باید , که نیست , باشد 

صفحه 
106
کتاب

8
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برای یک ساختمان مصالح بنایی ( x)پلان حداکثر طول قسمت پیش آمدگی( 6تست 
چند متر می تواند اختیار شود, آجری کلاف دار

؟(لزومی به درز انقطاع نداشته باشد

15(الف
1.5( ب
2.5( ج
8هر عددی میتواند باشد ( د m

گزینه الف صحیح است

:هست چون اتصال قسمت پیشامده با ساختمان ، بیش از نصف بعد ساختمان در آن راستا 
نمیشوداین قسمت پیشامدگی تلقی 

: اما در حد ضوابط مصالح بنایی , هر عددی میتواند اختیار شود xپس 

صفحه 
106
کتاب
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گزینه ب صحیح است

18 m
حداکثر. پلان یک ساختمان آجری مطابق شکل است( 7تست 

چقدر می تواند اختیار شود (x)طول قسمت پیش آمدگی پلان 
تا به درز انقطاع نیز نیازی نباشد؟

.                             متر باشد2باید کمتر از x( الف
.متر باشد7.5باید کمتر از x( ب
متر2.5( ج
هرعددی میتواند باشد( د

:هست چون اتصال قسمت پیشامده با ساختمان ، بیش از نصف بعد ساختمان در آن راستا 
نمیشوداین قسمت پیشامدگی تلقی 

: اما در حد ضوابط مصالح بنایی , هر عددی میتواند اختیار شود xپس 

𝑥 + 10 + 𝑥 ≤ 25 → 𝑥 ≤ 7.5

صفحه 
106
کتاب
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متر 7متر و ۸در یک ساختمان مصالح بنایی که دو قسمت جداشده به ارتفاع های ( ۸تست 
ست ؟بین دو سازه مناسب افاصله درز لرزه ای کدام گزینه حداقل مقدار مناسب برای , میباشد 

70(د50( ج60( ب80( الف
تگزینه د صحیح اس

(انقطاع ) درز لرزه ای 

𝑯 = min(𝑯𝟏 𝑯𝟐)

𝑿 = 𝒎𝒂𝒙(𝟓𝟎 𝒎𝒎 , 𝟎. 𝟎𝟏 𝑯)

𝑯 = min(𝟕 , 𝟖 ) = 𝟕

از جمله در تراز کف ها و کلاف های, لازم است درز لرزه ای در تمام ارتفاع قسمت های جدا شده 
دو قسمت جدا شده ادامه یابدپی مشترک ولی لازم نیست در,افقی اجرا شود

ردرز لرزه ای باید عاری از هر گونه مصالح ساختمانی از جمله نخاله بوده و مناسب است با مواد پ
کننده نرم پر شود 

H1
H2

→ 𝒙 = 𝒎𝒂𝒙(𝟓𝟎, 𝟎. 𝟎𝟏 ∗ 𝟕𝟎𝟎𝟎) = 𝟕𝟎 𝒎𝒎

صفحه 
-

کتاب
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گزینه د صحیح است

ح ساختمان مصال)درکدام یک از پلانهای زیر تعبیه درز انقطاع الزامی است( 9تست 
؟( بنایی است

2و1شکل ( الف
1شکل ( ب
3شکل ( ج
همه موارد( د

صفحه 
106
کتاب
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:ارتفاع ساختمان های مصالح بنایی کلاف دار
تراز زمینمتوسطتراز روی بام نسبت به 

باشدمتر ۸مجاور نباید بیش از 

اعمتوسط ارتف, باشد شیبداراگر زمین 
ساختمان ملاک اندازه گیری است 

𝒃𝒂

صفحه 
106
کتاب
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x y

:باشد شیبداراگر زمین 

طبقه زیرزمین یک طبقه محسوب میشود  یا

طبقه زیرزمین یک طبقه محسوب نمیشود  و

:تعداد طبقه  ساختمان های مصالح بنایی کلاف دار
محدود میشود2حداکثر تعداد طبقه ساختمان بدون احتساب زیر زمین به 

بیش از تراز روی سقف زیر زمین نباید نسبت به متوسط تراز زمین مجاور, در احتساب تعداد طبقات 
ه علاوه ب, زیرزمین نیز به عنوان طبقه ای از ساختمان منظور میشود , در غیر اینصورت , باشد متر 1.5

در غیر , متر بیشتر شود 2تفاوت تراز سقف زیر زمین با تراز زمین در پایین دست ساختمان نباید از 
اینصورت این طبقه نیز به عنوان یک طبقه محسوب میشود 

.حداکثر تعداد طبقه زیر زمین یک طبقه است
متر میباشد 2.5, از روی پی یا کلاف زیر دیوار تا زیر سقف زیر زمین )حداکثر ارتفاع زیرزمین

صفحه 
106
کتاب
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:ارتفاع هر طبقه در ساختمان های مصالح بنایی کلاف دار
می باشد و متر ۴محدود به( از روی کلاف زیر دیوار یا پی بتنی  تا زیر سقف) حداکثر ارتفاع طبقه 

۴در داخل دیوارها و در ارتفاع حداکثر کلاف افقی اضافی در صورت تجاوز از این حد ، باید یک 
متر 6ر به این ترتیب می توان ارتفاع طبقه را تا حداکث. متر از روی کلاف زیر دیوار تعبیه گردد

.افزایش داد

:ارتفاع زیرزمین
است متر 2.5,سقف زیر زمین زیرکلاف زیر دیوار تا روی بتنی یا روی پی از , حداکثر ارتفاع زیرزمین 

صفحه 
106
کتاب

15

www.22on1.com


در ساختمان های بنائی مقاوم در برابر زلزله، حداکثر ارتفاع طبقه از روی( 10تست 
(باشدبه کلاف افقی اضافه نیازی نمی)کلاف افقی زیرین تا زیر سقف برابر است با

متر3( دمتر3.5( جمتر4( بمتر6( الف
گزینه ب صحیح است

.  گزینه ب صحیح است
.متر میتواند افزایش یابد 6لذا تا , چون یک سقف بیشتر ندارد و دارای یک کلاف اضافه میباشد 

 hه در یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف مطابق شکل، ارتفاع طبق( 11تست 
حداکثر چند متر می تواند باشد؟ 

4( الف 
6( ب
7( ج 
8( د 

صفحه 
106
کتاب
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تا ساختمان , چقدر باشد xدر شکل مقابل ( 12تست 
برقرار به لحاظ ۸های مصالح بنایی کلاف دار مبحث 
الزامات مصالح بنایی مجاز باشد  ؟

2( ب1.9( الف
1.7( د1.85( ج

117گزینه د صحیح است ص 

𝒙 𝟏. 𝟑 𝒎

𝒙 ≤ 𝟐 𝒎

و
𝒙 + 𝟏. 𝟑

𝟐
≤ 𝟏. 𝟓 𝒎 𝒙 ≤ 𝟏. 𝟕 𝒎

ود برقرار شهمزمان, باید هر دو شرط زیر با هم, طبقه زیرزمین یک طبقه محسوب نمیشود 

𝒙 ≤ 𝟏. 𝟕 𝒎
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8.0
4.8
1.6

410شکل 

20

8.0

8.8
5
1.2

312شکل 

20

8.8

7.4
4
0.6

212شکل 

20

7.4

7
3.5
0

19شکل 
30

7

ارای کدامیک از گزینه های زیر برای احداث یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف د( 13تست 
ر سه سقف صحیح است ؟ کد ارتفاعی متوسط تراز زمین مجاور محل احداث این ساختمان براب

بوده و کدهای ارتفاعی بر حسب متر هستند؟( ±𝟎.𝟎𝟎)
9)و دارای پلان ( 7.0+)و سقف سوم ( 3.5+)و سقف دوم ( 0.0+)کد ارتفاعی سقف اول (الف ∗ 30)
12)و دارای پلان ( 7.4+)و سقف سوم ( 4.0+)و سقف دوم ( 0.6+)کد ارتفاعی سقف اول (ب ∗ 20)
12)و دارای پلان ( 8.8+)و سقف سوم ( 5.0+)و سقف دوم ( 1.2+)کد ارتفاعی سقف اول (ج ∗ 20)
10)و دارای پلان ( 8.0+)و سقف سوم ( 4.8+)و سقف دوم ( 1.6+)کد ارتفاعی سقف اول (د ∗ 20)

گزینه ب صحیح است 
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(  :بالکن)پیش آمدگی سقف
1.2از سه طرف باز طول پیشامده طره در مورد بالکن های 

متر بیشتر نباشد1.5از دو طرف باز متر و برای بالکن های
شوندمهارطره ها بخوبی در سقف طبقه 

دیواریروی هیج قسمت پیشامدگی ساختمان نباید 
میلی متر 500تا ارتفاع پناه جانساخته شود ولی ساخت 

از روی کف تمام شده مجاز است

ی ساخت آیا جان پناه مصالح بنایی را میتوان بر روی پیش آمدگی ساختمان مصالح بنای( 1۴تست 
؟ اگر جواب مثبت است تا چه ارتفاعی مجاز است؟

میلیمتر 700حداکثر -بلی(بمیلیمتر      500حداکثر -بلی(الف
خیر(دمیلیمتر       900حداکثر -بلی(ج

گزینه الف صحیح است 

صفحه 
107
کتاب

19

www.22on1.com


ر هر پیش آمدگی د, در تراز بام یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف ( 15تست 
رت اگر پلان ساختمان به صو, چهار طرف برای ایجاد سایه در نظر گرفته شده است 

حداکثر مساحت کل , ۸بر مبنای ضوابط مبحث .متر  باشد10* 10مستطیل به ابعاد 
بام حدودا چند متر مربع خواهد بود ؟

پیش آمدگی مجاز نیست(د148(ج120(ب100(الف
گزینه ج صحیح است

𝐴 = 10 ∗ 10 + 4 ∗ 10 ∗ 1.2 = 148

حداکثر ارتفاع مجاز دیوار جان پناه بر روی یک بالکن طره ای و بام یک ( 16تست 
ساختمان آجری با کلاف به ترتیب چقدر است؟

70-70( د50-70(  ج50-50( ب70-100( الف
گزینه ب صحیح است

صفحه 
107
کتاب
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. ودپرهیز شحتی المقدور از ایجاد اختلاف سطح در طبقه :اختلاف سطح در طبقه 
ز اختلاف سطح در طبقه بیش ا( الف
:باشدمیلیمتر 600

رز دباید دو قسمت ساختمان بوسیله 
.از یکدیگر جدا شوندلرزه ای 

:نباشدمیلیمتر 600اختلاف سطح در طبقه بیش از ( ب
کلاف افقیمیتوان در انتهای هر قسمت از سقف یک (1

حد فاصل دو قسمتی که اختلاف سطح , مجزا در دیوار 
دارند اجرا کرد

زادرز لرزه ای یا میتوان قسمت ساختمان را بوسیله (2
.یکدیگر جدا کرد

صفحه 
107
کتاب
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در طبقه، زیاددر ساختمانهای محصور شده با کلاف، در مورد ایجاد اختلاف سطح ( 1۸تست 
(  90محاسبات -کدام عبارت صحیح است؟ عمران 

.          ایجاد اختلاف سطح در طبقه، در این نوع ساختمانها مجاز نمی باشد(الف
.          جداسازی دو قسمت ساختمان به وسیله درز لرزه ای تنها راه حل این نوع ساختمانها میباشد(ب
.          میلیمتر مجاز می باشد600اختلاف سطح در طبقه فقط در ساختمانهای یک طبقه و حداکثر به میزان (ج
ختلاف اگر دیوارهای حد فاصل دو قسمتی که اختلاف سطح دارند با کلافبندی مناسب تقویت شوند ا(د

.  سطح مانعی ندارد

22
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107گزینه ب صحیح است ص اش

70در ساختمانهای بنایی محصور شده با کلاف، در صورت وجود اختلاف سطح ( 17تست 
(  91شهریور -عمران محاسبات )سانتیمتر در طبقه، چه تدبیرهایی باید اندیشیده شود؟ 

.          دو قسمتی که اختلاف سطح دارند با کلاف بدی مناسب تقویت شوند(الف
.          دو قسمتی که اختلاف سطح دارند، به وسیله درز جدایی از یکدیگر جدا شوند(ب
. الزامی است( ب)و ( الف)رعایت هر دو مورد (د.          الزامی است( ب)یا ( الف)رعایت یکی از موارد (ج

107ص گزینه ب صحیح است 
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:الزامات عمومی سازه ای 
سازه ای مناسب تقارنسازه باید دارای ( 1

یدرز لرزه ادر غیر اینصورت باید از , باشد 
استفاده شود 

, از قرار دادن اجزای ساختمانی ( 2
,  ا طره هتاسیسات و یا اجسام سنگین روی 

پرهیز بامو دهانه های بزرگ , اعضای لاغر 
شود 

صفحه 
107
کتاب
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:شالوده 
ه ساخته شوند و هرگاه احداث شالوده بیک تراز شالوده ها باید در 

ه هر دلیل در یک تراز ممکن نباشد ، هر بخشی از شالوده باید ب
.  صورت افقی در یک تراز قرار گیرد

:شالوده شیبدار 
مجاز نیستساخت شالوده شیب دار به هیج وجه 

  ≤ 300    

 ≥ 600    

:شالوده پلکانی  
در زمین های شیب دار چنانچه ساخت شالوده ساختمان در یک تراز

ری که استفاده شود ، به طوپلکانیممکن نباشد باید از شالوده های 
میلی متر600این شالوده ها در جهت افقی حداقل 

.  میلی متر باشد300همپوشانی داشته و ارتفاع هر پله نباید بیش از 

کتاب76صفحه 

24

د در ساختمان های با مصالح بنایی استفاده از کدام شالوده مجاز نمی باش( 19تست 
یبدارشالوده ش( دپلکانی       شالوده ( جشالوده یکپارچه  ( بشالوده نواری  ( الف

53گزینه د صحیح است ص 
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گزینه الف صحیح است
سانتیمتر باشد30ارتفاع همپوشانی باید کمتر از 

لذا گزینه ج غلط است, 
سانتیمتر باشد60طول همپوشانی باید بزرگتر از 

گزینه د غلط است, 
لزام گزینه ب به دلیل ا, از بین گزینه الف و ب 

سانتیمتر سمت راست پله غلط است 60

𝟑𝟎 𝟔𝟎𝟑𝟎

𝟑𝟎

در ساختمان های بنایی محصور شده با کلاف، اندازه های کدام گزینه (  20تست 
؟(معماری )حداقل الزامی به سانتی متر برای شالوده پله ای زیر دیوار است

الف                              ب                            ج                     د

𝟑𝟎 𝟔𝟎𝟔𝟎

𝟔𝟎

𝟔𝟎 𝟔𝟎𝟑𝟎

𝟑𝟎

𝟔𝟎 𝟑𝟎متغیر

𝟑𝟎

𝟔𝟎𝟔𝟎

𝟑𝟎 𝟑𝟎

صفحه 
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ب قرار است یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف در یک زمین شی( 21تست 
رورت اگر برای ساخت این ساختمان استفاده از شالوده پلکانی ض, دار ساخته شود 

رین مقدار در این صورت در این مقطع مطابق شکل زیر کمترین و بیشت, داشته باشد
به کدامیک از گزینه های زیر نزدیکتر است؟aقابل قبول برای 

میلیمتر          300حداکثر -200حداقل (الف
میلیمتر 600حداکثر -300حداقل ( ب
میلیمتر 300حداکثر -150حداقل ( ج
میلیمتر 500حداکثر -250حداقل ( د

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 
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ار 
ش

انت
د 

اش

گزینه الف صحیح است 
𝑎 ≤ 300

3𝑎 ≥ 600 → 𝑎 ≥ 200
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:پی کنی 
رسیدن به لایهبرای اجرای شالوده باید تا 

همچنین, پی کنی انجام گیرد , خاک مقاوم 
د کمتر باشمیلیمتر ۸00عمق پی کنی نباید از 

𝟖𝟎𝟎

:شالوده 
کمتر باشد میلیمتر 500نباید ازعمق شالوده 

برابر عرض کرسی1.5نباید از عرض شالوده 
در صورت عدم)یا عرض دیوار چینی

کمتر باشد ( کرسی چینی
𝟓𝟎𝟎

صفحه 
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ای ضربه در زمین سنگی که پی کنی بدون استفاده از دستگاه ه:پی کنی در زمین سنگی  
اجرای شالوده الزامی نیست , ای دشوار است 

:انواع شالوده 
کیلوگرم بر متر مکعب سیمان250بتن مسلح با عیار 1)
کیلوگرم آهک در متر مکعب350شفته آهکی با عیار 2)
کیلوگرم سیمان در متر مکعب250سنگ لاشه غوطه ای در بتن با عیار 3)
سنگ کاری با ملات ماسه سیمان یا باتارد 4)

.د مجاز نمیباشخشکه چینی با سنگ اجرای شالوده به صورت 

صفحه 
109
کتاب
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بترتیب در ساختمانهای , حداقل عمق شالوده و حداقل عمق پی کنی ( 22تست 
مصالح بنایی با کلاف چقدر است ؟

میلیمتر 800-میلیمتر400( میلیمتر          ب800-میلیمتر500(الف
میلیمتر 800-میلیمتر800( میلیمتر            د500-میلیمتر500(ج

گزینه الف صحیح است 
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:کرسی چینی 
زیر قسمتی از پی سازی است که به منظور رسیدن به تراز مورد نظر برای اجرای پی یا کلاف

ه یابد کرسی چینی باید از روی سطح بتن شالوده تا کلاف زیر دیوار ادام, دیوار انجام میشود 

:عرض کرسی در تراز زیر دیوار 

شالوده

دیوار

𝒉

دیوار

𝒃

بر ( R)مقاومت خاک
ر حسب کیلوگرم ب
سانتیمتر مربع

تعداد طبقات با احتساب زیرزمین

1 2 3

𝑅 > 2 300 400 600

1.5 < 𝑅 ≤ 2 350 500 700

1 < 𝑅 ≤ 1.5 400 700 1000

کرسی

چینی

𝒂

𝒘

𝒃: عرض کرسی در تراز روی شالوده   = max(𝟎. 𝟓𝒉, 𝒙)

𝒂 = 𝒘 + 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒎

صفحه 
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2گاه اگر مقاومت خاک ساخت, ساختمان مصالح بنایی یک طبقه با کلاف ( 23تست 
مطابق عرض کرسی چینی در تراز روی شالوده, کیلوگرم بر سانتیمتر مربع باشد 

؟(متر است1ارتفاع کرسی )کدامیک از گزینه های ذیل میباشد ؟
میلیمتر500(میلیمتر          د450(میلیمتر          ج400(میلیمتر        ب350(الف

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

گزینه د صحیح است 

شالوده

دیوار

𝒉

دیوار

𝒃

بر ( R)مقاومت خاک
ر حسب کیلوگرم ب
سانتیمتر مربع

تعداد طبقات با احتساب زیرزمین

1 2 3

𝑅 > 2 300 400 600

1.5 < 𝑅 ≤ 2 350 500 700

1 < 𝑅 ≤ 1.5 400 700 1000

کرسی

چینی

𝒂

𝒘

: عرض کرسی در تراز روی شالوده  
𝒃 = max(𝟎. 𝟓𝒉, 𝒙)= 𝒎𝒂𝒙 𝟎. 𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎, 𝟑𝟓𝟎 = 𝟓𝟎𝟎
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2اه اگر مقاومت خاک ساختگ, ساختمان مصالح بنایی یک طبقه با کلاف ( 2۴تست 
طابق معرض کرسی چینی در تراز زیر دیوار , کیلوگرم بر سانتیمتر مربع باشد 

؟(سانتیمتر است 35ضخامت دیوار )کدامیک از گزینه های ذیل میباشد ؟
میلیمتر500(میلیمتر          د450(میلیمتر          ج400(میلیمتر        ب350(الف

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

گزینه ج صحیح است 

شالوده

دیوار

𝒉

دیوار

𝒃

کرسی

چینی

𝒂

𝒘
: عرض کرسی در تراز زیر دیوار 

𝑎 = 𝑤 + 100 𝑚𝑚

= 350 + 100 = 450

صفحه 
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بر حسب ( R)مقاومت خاک
مربعکیلوگرم بر سانتیمتر

تعداد طبقات با احتساب زیرزمین

1 2 3

300 400 600

350 500 700

400 700 1000

:  عرض کرسی در تراز زیر دیوار 

:  عرض کرسی در تراز روی شالوده  

شالوده

دیوار

h

دیوار

b

کرسی

چینی

a

w

جهت اجرای , طبقه و یک زیر زمین  2در یک ساختمان مصالح بنایی شامل ( 25تست 
1.6سانتیمتر و بر روی خاکی با مقاومت 35زیر دیوار باربر به ضخامت , کرسی چینی 

یب چند ابعاد کرسی چینی در بالا و پایین آن بترت, کیلوگرم بر سانتیمتر مربع 
؟(  متر است 1ارتفاع کرسی چینی )سانتیمتر بایستی باشد

600و 500(د600و 400(ج700و 450(ب600و 450(الف

𝒂 ≥ 𝒘 + 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒎

𝒃 ≥ 𝐦𝐚𝐱(𝟎. 𝟓 𝒉 , 𝒙) = 𝐦𝐚𝒙 𝟎. 𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎 , 𝟕𝟎𝟎 = 𝟕𝟎𝟎

= 𝟑𝟓𝟎 + 𝟏𝟎𝟎 = 𝟒𝟓𝟎 𝒎𝒎

گزینه ب صحیح است

32

صفحه 
109
کتاب

www.22on1.com


:کرسی چینی 

کرسی چینی دیوارها با استفاده از سنگ 
ی از لاشه ، آجر یا بلوک سیمانی توپر با یک

:ملات های زیر اجرا شود
سیمان-ملات ماسه( 1
(باتارد)آهک-سیمان-ملات ماسه (2

در زمین های مرطوب ، در صورت استفاده از 
آجر در کرسی چینی ، مصرف آجرهای ماسه 

الزامی ( مهندسی)آهکی یا رسی مرغوب
.است

ع درصورت نیاز میتوان کرسی چینی در مقط
و بار رعایت ( هرمی)را به صورت پلکانی 

.عرض های بالا و پایین آن ساخت 

صفحه 
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:استفاده از بلوک سیمانی حفره دار در کرسی چینی 
ر کاملا پلازم است حفره ها از بتن یا ملات , در صورت استفاده از بلوک سیمانی حفره دار 

شوند 

در ,به جهت ساخت کرسی چینی ساختمان مصالح بنایی آجری با کلاف ( 26تست 
استفاده از کدام آجر زیر توصیه میشود؟, زمین های مرطوب 

همه موارد(آجر مهندسی       د(آجر رسی مرغوب       ج(آجر ماسه آهکی         ب(الف
گزینه د صحیح است 

صفحه 
109
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:شالوده بتن آرمه  
کمتر باشد میلیمتر 500نباید ازعمق شالوده 

کمتر باشد, ( میلیمتر 600یا عرض دیوار برابر 1.5) نباید از ماکسیممعرض شالوده 
میلیمتر ۴00لازم است تراز روی پی حداقل , در مناطق سردسیر و دارای یخبندان 

زیر سطح زمین قرار بگیرد  

ار کدامیک از شالوده های زیر برای ساختمان مصالح بنایی کلاف د( 27تست 
؟( میلیمتر 350ضخامت دیوار )دو طبقه زیر مناسب است

میلیمتر 500و ارتفاع 600عرض (میلیمتر            ب450و ارتفاع 450عرض (الف
میلیمتر 500و ارتفاع 500عرض (میلیمتر              د450و ارتفاع 450عرض (ج

عمق شالوده : گزینه ب صحیح است  ℎ ≥ 500 𝑚𝑚

عرض شالوده :  𝑏 ≥ 𝑚𝑎𝑥 1.5 ∗ 350,600 = 600 𝑚𝑚

صفحه 
110
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ه ساختمانی با مصالح بنایی محصورشده با کلاف در شهر اردبیل  ساخت( 2۸تست 
حداقل فاصله از روی شالوده های این ساختمان تا سطح زمین اطراف آن بر . می شود

حسب میلی متر کدام است؟
500( د450( ج400( ب350( الف

گزینه ب صحیح است 

در گزارش مکانیک خاک یک ساختمان، عمق یخبندان یک متر قید شده (29تست
کدام گزینه در این ارتباط صحیح است؟. است

𝑎( الف ≥ 500 𝑚𝑚قابل قبول است                      .
𝑎باید ( ب ≥ 1000 𝑚𝑚باشد.
𝑎باید ( ج = 400 𝑚𝑚باشد                            .
𝑎باید( د = 300 𝑚𝑚باشد.

گزینه ب صحیح است 

صفحه 
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در ساختمان های با مصالح بنایی محصور شده، برای مناطق سردسیر و ( 30تست 
یخبندان، کدام گزینه ی حداقل برای دیوار باربر و شالوده آن صحیح است؟

الف                        ب                            ج                             د

گزینه الف صحیح است

.گزینه ج و د اشتباه است , سانتیمتر باید باشد ۴0عمق یخبندان حداقل , چون منطقه سردسیر است 

.لذا گزینه ب غلط است , سانتیمتر است 50پی حداقل ( ارتفاع )ضخامت 

𝟒𝟎

𝟑𝟎

𝟓𝟎

𝟑𝟎

𝟒𝟎

𝟒𝟎
𝟓𝟎

𝟒𝟎

صفحه 
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:میبگرد گذاری شالوده بتن آرمه در ساختمان مصالح بنایی کلاف دار  
(  مقاومت کششی میلگرد)آرماتورتنش تسلیم و حداقل 20رده بتنمقاومت مشخصه حداقل 

مگاپاسکال باشد2۴0مورد استفاده در پی 
میلیمتر باشد 300فاصله حداکثر میلگرد ها از هم 

بر ( R)مقاومت خاک
حسب کیلوگرم بر 

سانتیمتر مربع

تعداد طبقات با احتساب زیرزمین

1 2 3

میلیمتر طول دیوار 300با توجه به جدول روبرو در هر ( : خمشی)میلگرد عرضی پی

:میلگرد طولی پی
12میلیمتر یک میلگرد 300مورد نیاز یک پی نواری بتنی در هر میلگرد حرارتی بر مبنای میزان 

ه نکته مهم اینک
کل طبقات بالای

لحاظ میشودپی

صفحه 
111
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, ف برای ساخت شالوده بتن مسلح در ساختمان مصالح بنایی آجری با کلا( 31تست 
ه کدامیک از گزینه ها حداقل مقاومت مشخصه مصالح بتن و میلگرد مورد استفاد

میتواند باشد ؟
𝑪𝟐𝟎(الف − 𝑺𝟐𝟒𝟎ب)𝑪𝟑𝟎 − 𝑺𝟐𝟒𝟎

𝑪𝟐𝟓(ج – 𝑺𝟑𝟒𝟎د)𝑪𝟐𝟓 – 𝑺𝟒𝟎𝟎

گزینه الف صحیح است 

مبنای طراحی میلگردهای در جهت طول پی نواری و میلگردهای در جهت (32تست 
است ؟عرض پی نواری در ساختمان مصالح بنایی آجری با کلاف  بترتیب چه معیارهایی

خمشی-حرارتی ( حرارتی                         ب–خمشی ( الف
خمشی-برشی ( برشی                         ب–خمشی ( الف

گزینه ب صحیح است 

صفحه 
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,چرا که زمانیکه میخواهیم پی را طرح کنیم , طبقه محسوب میشود 3ساختمان .  گزینه ج صحیح است
طبقه استتعداد طبقه ای است که روی پی سنگینی میکند یعنی همیشه زیرزمین, مبنای تعداد طبقه 

بر حسب ( R)مقاومت خاک
ر مربعکیلوگرم بر سانتیمت

تعداد طبقات با احتساب زیرزمین

1 2 3

رد های میلگ, در یک ساختمان با سیستم مصالح بنایی محصور شده با کلاف ( 33تست 
(𝑪𝟐𝟓()𝑺𝟑𝟒𝟎)عرضی شالوده هر سفره کدام گزینه میتواند باشد؟

کیلوگرم بر سانتیمتر مربع2مقاومت خاک 
350@12∅(ب300@12∅(  الف

350@14∅(د300@14∅(ج

طبقه دوم

14پس میشود قطر میگرد 
میلیمتر 300و چون در متن کتاب در هر 

گفته شده پس گزینه صحیح ج است

صفحه 
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ه چرا که زمانیک, طبقه محسوب میشود 3ساختمان 
, مبنای تعداد طبقه, میخواهیم پی را طرح کنیم 

ند تعداد طبقه ای است که روی پی سنگینی میک
یعنی همیشه زیرزمین طبقه است

( R)مقاومت خاک
بر کیلوگرم بر
سانتیمتر مربع

تعداد طبقات با احتساب زیرزمین

1 2 3

گرد های میل, در یک ساختمان با سیستم مصالح بنایی محصور شده با کلاف ( 3۴تست 
عرضی شالوده هر سفره کدام گزینه میتواند باشد؟

25بتن شالوده رده 
 S340میلگرد های مصرفی 

کیلوگرم بر سانتیمتر مربع1.6مقاومت خاک 
f12@350( بf12@300(  الف

f14@350( دf14@300( ج

طبقه دوم

1۴پس میشود قطر میگرد 
ه میلیمتر گفت300و چون در متن کتاب در هر 

شده پس گزینه صحیح ج است 

.گزینه ج صحیح است

صفحه 
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:شالوده کرسی چینی و کلاف بتنی 

و به جای پی بتنی میتوان از شالوده کرسی چینی
:با رعیت نکات زیر ,کلاف بتنی استفاده کرد 

کلاف بتنی زیر دیوار اجرا شود , روی کرسی 
ایق لازم است لایه ع, برای جلوگیری از نفوذ رطوبت 

راز رطوبتی مناسب بر روی کلاف زیر دیوار و یا در ت
.مناسب در درز بستر دیوار اجرا شود 
از لازم است تر, در مناطق سردسیر و دارای یخبندان 

میلیمتر زیر سطح زمین قرار ۴00روی پی حداقل 
بگیرد 

صفحه 
76
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:شالوده کرسی چینی و کلاف بتنی :شالوده بتن آرمه  در سازه مصالح بنایی 

صفحه 
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:دیوار سازه ای  
میباشد جانبیوثقلیدیوار سازه ای قادر به تحمل بار 

اجرا شود بلوک سیمانی یاسنگ , آجردیوار سازه ای میتواند از 
.شود کاملا پر لازم است حفره ها , اگر بلوک سیمانی حفره دار استفاده شود 

در دو جهت عمود بر هم توزیع شوندبه طور یکنواخت دیوار سازه ای باید 
ادامه داشته باشدروی پی بوده و تا پیوسته دیوار سازه ای باید در امتداد قائم

NOT

OK

صفحه 
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:محاسبه ضخامت دیوار سازه ای ساختمان آجری با کلاف

ضخامت دیوار سازه ای داخلی با , 2در یک ساختمان آجری کلاف دار در طبقه ( 35تست
متر را از چه مقداری نمی توان کمتر در نظر گرفت؟5متر و طول  3.2ارتفاع 

سانتیمتر 45( سانتیمتر          د20( سانتیمتر           ج35( سانتیمتر         ب22( الف

گزینه الف صحیح است
𝒕 ≥ 𝒎𝒂𝒙(𝟑𝟐𝟎𝟎/𝟏𝟓 , 𝟐𝟎𝟎) = 𝒎𝒂𝒙( 𝟐𝟏𝟑 , 𝟐𝟎𝟎 ) = 𝟐𝟏𝟑

متر است 5حداکثر طول مجاز دیوار سازه ای محصور بین دو کلاف قائم 
است 15حداکثر نسبت ارتفاع به ضخامت دیوار سازه ای 

دیوار طبقات  دیوار زیرزمین نوع دیوار سازه ای

max(
ℎ

15
, 200 𝑚𝑚) max(

ℎ

15
, 320 𝑚𝑚)

ضخامت حداقل

صفحه 
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:دیوار نسبی 
از به نسبت سطح مقطع دیوار های سازه ای برشی یک طبقه در هر امتداد که در برابر بار ناشی

به کل مساحت طبقه اطلاق میشود , زلزله در آن امتداد مقاومت میکنند 

:مواردی که در دیوار نسبی به حساب نمی آید  
(جداگر)دیوار های غیرسازه ای 1)
میلیمتر است 200دیوارهایی که ضخامت آنها کمتر از 2)
دیوارهایی که طول آن از یک سوم ارتفاع آن کمتر است 3)
متر کمتر باشد 1دیوارهایی که طول آن از 4)
ر باشد ستون و جرز های کنار و بین بازشو ها که نسبت طول به ارتفاع آن از یک سوم کمت5)
بخش هایی از دیوار که  در بالا و پایین بازشو ها قرار دارد 6)
ه است دیوارهایی که پس از اجرای سقف ساخته شده و بطور مناسب به سقف وصل نگردید7)

صفحه 
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, دهد در شکل زیر که طبقه زیرزمین یک ساختمان مصالح بنایی را نشان می( 36تست 
حدودا , میتواند در برابر بارهای جانبی تحمل کند , xمقدار دیوار نسبی که در جهت 

(بجز مورد ذکر شده, سانتیمتر30ضخامت همه دیوارها )چند درصد است ؟

%5( الف
%6.6(ب
%8.5(ج
%10(د

𝟑. 𝟓

𝟒

𝟐. 𝟓

𝟑. 𝟓 𝟏. 𝟓 𝟏. 𝟓 𝟑. 𝟓

𝟏𝟎 𝒄𝒎

گزینه ب صحیح است

3.5 + 5 + 5 + 3.55 +

صفحه 
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50:دیوار نسبی حداقل در هر امتداد ساختمان مصالح بنایی با کلاف 

صفحه 
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حداقل درصد دیوار نسبی مجاز در هر امتداد در ساختمان آجری با کلاف در ( 37تست
طبقه اول یک ساختمان دو طبقه در اطراف تهران  چند درصد است؟

%5( د%                           ۴(ج%                        ۸( ب%                     6( الف
گزینه الف صحیح است

50

صفحه 
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حداقل مساحت مورد نیاز دیوار در هر امتداد ساختمان آجری کلاف دار ابعاد ( 3۸تست
طبقه درشهرتهران چند متر مربع است ؟1متر در طبقه اول یک ساختمان15*10

5( د4(ج8( ب6( الف

بدست می آید  0.04یا % 4ابتدا از جدول مقدار درصد دیوار نسبی 

:خواسته شد در هر امتداد ( مساحت حداقل دیوار )مساحت مورد نیاز دیوار اگر ( 1نکته 
سپس در مساحت طبقه ضرب, ابتدا از جدول حداقل درصد دیوار نسبی در هر جهت را بدست آورید 

کنید 

تگزینه الف صحیح اس

:چون مساحت دیوار در هر جهت اصلی ساختمان خواسته شده 
0.04*150=6 m2 = مساحت دیوار در هر جهت  = درصد دیوار نسبی* مساحت طبقه

درصد دیوار نسبی مجاز جدول* مساحت طبقه = مساحت دیوار در هر راستا  

درصد دیوار نسبی موجود≤درصد دیوار نسبی مجاز جدول 

صفحه 
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برای یک ساختمان آجری کلاف دار ابعاد , حداقل مساحت مورد نیاز دیوار کل( 39تست
طبقه درشهرتهران  چند متر مربع است؟1متر در طبقه اول یک ساختمان15*10

12( د4(ج8( ب6( الف
بدست می آید  0.04یا % 4ابتدا از جدول مقدار درصد دیوار نسبی 

:خواسته شد در کل ساختمان ( مساحت حداقل دیوار )مساحت مورد نیاز دیوار اگر ( 2نکته 
برابر مساحت 2در سپس , ابتدا از جدول حداقل درصد دیوار نسبی در هر جهت را بدست آورید 

ضرب کنید طبقه

گزینه د صحیح است

:چون مساحت دیوار در هر جهت اصلی ساختمان خواسته شده 
0.04*150*2=12 m2 =مساحت دیوار در کل سازه= درصد دیوار نسبی* 2*مساحت طبقه

صفحه درصد دیوار نسبی مجاز جدول* مساحت طبقه *2
113
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:خواسته شد حداقل ضخامت دیوار اگر ( 2نکته 

,ابتدا از جدول حداقل درصد دیوار نسبی در هر جهت را بدست آورید ( 1گام 
ضرب کنید سپس در مساحت طبقه ( 2گام 
بر طول کل دیوار2ضخامت مورد نیاز دیوار بر هر جهت حاصل تقسیم نتیجه گام ( 3گام 

این کار را برای هر جهت جداگانه انجام دهید  )های هر جهت است 

(3دو عدد بدست آمده از گام )ماکسیمم = ضخامت دیوار خواسته شده (۴گام 

89

درصد دیوار نسبی موجود≤درصد دیوار نسبی مجاز جدول 
صفحه 
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گزینه ب صحیح است

جری با شکل زیر پلان طبقه زیر زمین یک ساختمان دو طبقه مصالح بنایی  آ( ۴0تست 
مقدار ضخامت دیوارها حداقل چند میلیمتر باید , کلاف در مشهد را نشان میدهد 

ضخامت را در دو جهت ثابت فرض کنید ؟)باشد ؟

200( الف
300( ب
350(ج
400(د

4

6

4 1    2 3

50

90
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شکل زیر پلان طبقه زیر زمین یک ساختمان دو طبقه مصالح(۴0ادامه حل تست 
مقدار ضخامت دیوارها حداقل چند, بنایی  آجری با کلاف در مشهد را نشان میدهد 

؟( ضخامت را در دو جهت ثابت فرض کنید)میلیمتر باید باشد ؟

200( الف
300( ب
350(ج
400(د

4

6

4 1    2 3

گزینه د صحیح است

5 + 3 + 4 + 5 + 3

10 + 10

ماکسیمم دو عدد بدست آمده 

50

91
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ف در نظر است یک ساختمان با بلوک سیمانی دو طبقه محصور شده با کلا(۴1تست 
, متر در شهر اهر استان آذربایجان شرقی ساخته شود 25*25به ابعاد ( بدون زیرزمین)

کل در, چنانچه دیوارهای بکار رفته در هر دو راستای ساختمان کاملا مشابه هم باشند 
30ت این ساختمان حداقل چند متر از فضای طبقه اول را باید به دیوار سازه ای با ضخام

؟96مهر –آزمون محاسبات سانتیمتر اختصاص داد ؟ 
417(د333(ج250(ب208(الف

گزینه د صحیح است

%10= دیوار نسبی هر راستا 

%20= دیوار نسبی هر دو راستا 
تقسیم بر ضخامت ( مساحت%*)20= طول دیوار در دو راستا 

0.2*(25*25)/0.3=416.7

55
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113ص گزینه الف صحیح است
xدر جهت  =

16 + 16 + 3.5 + 2.5 − 1.5 ∗ 0.2

16 ∗ 7.7

ه در شهر همدان، مقدار دیوار نسبی اجرا شدسنگیبرای طبقه دوم ساختمان دو طبقه ( ۴3تست 
بترتیب چند درصد است  Yو Xدر جهت ( موجود)
همه دیوارهای داخلی و -(ساختمان بدون زیرزمین)

سانتیمتر هستند20خارجی سازه ای با ضخامت 
yدرصد در جهت x-3.5درصد در جهت 5.9(الف
yدرصد در جهت x-4.67درصد در جهت 5.9(ب
yدرصد در جهت x-3.67درصد در جهت 4.9(ج
yدرصد در جهت x-4.67درصد در جهت 4.9(د

= 0.059 = 5.9 %

yدر جهت  =
7.7 + 7.7 + 4.2 + 4.2 − 1.2 − 1.2 ∗ 0.2

16 ∗ 7.7
= 0.035 = 3.5%

دیوار حداقلواقع در شهر همدان، مقدار سنگیبرای طبقه دوم ساختمان دو طبقه ( ۴2تست 
(ساختمان زیرزمین ندارد)چند درصد بایستی باشد  Yو Xدر جهت ( مجاز)نسبی 

درصد8(درصد                     د7(درصد               ج6(درصد                     ب5(الف
113گزینه الف صحیح است ص 
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:دیوار زیرزمین
متر محدود میشود 2.5به , از روی کلاف زیردیوار تا زیر سقف , ارتفاع دیوار زیرزمین 

وندو کلیه دیوارها باید عایق کاری رطوبتی ش.میلیمتر کمتر باشد320نباید از ضخامت دیوار زیرزمین 
.هم کف کمتر باشدضخامت دیوار طبقه ضخامت دیوار زیرزمین نباید از 

شود استفاده شود و به کلافهای مجاور متصلبنایی مسلح یا بتن درجا نعل درگاه زیرزمین باید از 
استفاده شود  فولادنعل درگاه زیرزمین نباید از 

صفحه 
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:دیوار  چینی
:رعایت نکات زیر الزامی است(غیر سازه ای–سازه ای )در مورد اجرای دیوارهای آجری 

.استفاده شودیک واحد بنایی در ساخت هر لایه یا جداره بنایی از ( 1
ه چه در ساخت دیوار سازه ای  چ( گریآجر فشاری یا )استفاده از آجرهای توپر سنتی 

(نبجز برای کرسی چینی و ساخت دیوار سازه ای زیرزمی)غیر سازه ای مجاز نمیباشد 
شوند تا آب ملات را به خودزنجاب قبل از اجرا لازم است واحد های مصالح بنایی( 2

جذب نکنند 
صورت گیردباتارد یا حداقلملات ماسه سیمان اجرای آجر چینی با ( 3
طول خود با واحد های رگ قبلییک چهارم واحد مصالح بنایی حداقل به اندازه ( ۴

.همپوشانی داشته باشند
باشد کاملا افقی امتداد رگ ها ( 5
.باشد شاقولی ودر یک امتداد نبوده , دو رگ متوالی بند های قائم در( 6

صفحه 
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میلی متر10های افقی و قائم نباید کمتر از ضخامت بند
.میلی متر باشد15و بیشتر از 

,چنانچه میلگرد بستر یا بست در دیوار قرار داده شود  
میلیمتر 6بسته به ضخامت میلگرد یا بست و  حداقل 

ضخامت بند را میلیمتر 20حداکثر تا , پوشش ملات 
.میتوان افزایش داد

رگ های دیوار چینی در تمام قسمت های ساختمان باید
اجرا شود ( در ارتفاع)همزمان 

.مجاز نمی باشدممتد و متقاطع در ساخت دیوارهای هشت گیر و استفاده از روش 
میتوان قسمت هایی از دیوار را , اگر دیوار چینی به طور همزمان میسر نباشد 

ساختلاریز به صورت

صفحه 
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:اجرای همزمان کلاف قائم و دیوار  
ردنداجرا گهشت گیر دیوار ها در محل اجرای کلاف های قائم بتن مسلح باید به صورت 

صفحه باشدکمتربعد لازم کلاف در این حالت حداقل فاصله بین آجرهای هشت گیر نباید از 
114
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محل اتصال دو, در محل رسیدن دو دیوار بنایی غیر سازه ای عمود بر هم به یکدیگر ( ۴۴تست 
دیوار به چه صورت اجرا میشود 

. اگر به طور همزمان و یا به صورت لاریز چیده شوند، اتصال بین دو دیوار کافی تلقی میشود(الف
.  دو دیوار عمود بر هم در محل تقاطع به نحو مناسبی باید به یکدیگر متصل شوند( ب
.  در لبه کناری آزاد دیوار عنصر قائم تعبیه شده و هر دیوار مستقلاً مهار شود( ج
همه موارد( د

115گزینه د صحیح است ص 
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متر و بدون بازشو 2.5بیش از طولدیوار چینی دیوار سازه ای با 
,  وم که هر یک به ترتیب در فواصل یک سسه ردیف  میلگرد بستر باید حداقل از , در این دیوارها 

در طول سرتاسریو به صورت ( دیوارناحیه یک سوم میانیدر )یک دوم و دو سوم ارتفاع دیوار 
.مهار گردددیوار و بدون انفصال تا محل کلاف های قائم ادامه یافته و در داخل آن ها 

:  میلگرد بستر هر کدام شامل3
در فاصله تقریبا8دو ردیف میلگرد طولی به قطر حداقل 

دو سوم ضخامت دیوار که با میلگرد عرضی به قطر 
(میلیمتر 250میلیمتر و در فواصل حداکثر 6حداقل 

صفحه 
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:اجرای همزمان کلاف قائم و دیوار  
ا میتوان در هنگام اجرای دیوار ببه جای استفاده از هشت گیر 

میلیمتر ۸یا میلگردهای افقی به قطر حداقل شاخک ها تعبیه 
ینارتفاع ، اتصال بین دیوار و کلاف را تاممتر میلی500در هر 
300میلگرد های اتصال در هر طرف از کلاف قائم به اندازه .نمود

درون بند بستر ادامه یابند میلیمتر
500 mm

300 mm

کتاب115صفحه .نگه داشته شودسه روز مرطوب دیوارها باید پس از اجرا حداقل به مدت 
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:ضوابط بازشو در ساختمان مصالح بنایی  
.بازشو نباید سبب قطع کلاف گردد (1
.اشدسطح آن دیوار بیشتر نبیک سوم در هر دیوار باربر از سطح بازشو ها مجموع ( 2
.طول دیوار بیشتر نباشدیک دوم در هر دیوار باربر از طول بازشوها مجموع ( 3

b

میلیمتر کمتر باشد750از ابتدای طول دیوار نباید از دو سوم ارتفاع بازشو و یا فاصله اولین بازشو (۴
.متر بیشتر نباشد2ها از ابعاد بازشو هبچ یک از (5

صفحه 
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:ضوابط بازشو در ساختمان مصالح بنایی  
از یکنباید از دو سوم ارتفاع کوچکترین بازشوی طرفین خود و همچنینفاصله بین دو بازشو ( 6

شودر غیر اینصورت جرز بین دو بازشو جزئی از باز, ششم مجموع طول آن دو بازشو کمتر باشد 
به حساب آورددیوار سازه ای منظور میشود و نباید  آنرا به عنوان 

تعبیه شود کلاف بازشو باید اطراف بازشو , ضابطه برقرار نشود 6هرکدام از این : نکته 

صفحه 
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.لذا گزینه های الف و ب حذف میشود , متر کوچکتر باشد 2ابعاد تمام بازشو ها باید از 

𝐴:                                                                ضابطه مساحت  ≤
3.8∗2.9

3
= 3.67

کمتر شد قابل قبول است 3.67هرکدام که مساحت آن از . اکنون گزینه های باقیمانده را چک میکنیم 
بیشتر است و قابل قبول نیست3.67که از 4=2*2= مساحت : گزینه ج 
کمتر است و قابل قبول است3.67که از 3.6= 1.8*2= مساحت : گزینه د 

گزینه د صحیح است

3.۸فرض کنید طول و ارتفاع یک دیوار در ساختمان آجری با کلاف بترتیب(۴5تست 
  hو ارتفاع  bکدامیک از گزینه های زیر برای تعبیه بازشویی به طول .متر است 2.9و 

.در مرکز دیوار بدون تعبیه کلاف افقی و قائم در پیرامون بازشو مجاز میباشد
h=3.2 m       b=1.2(الف
h=1 m           b=2.6(ب
h=2  m              b=2(ج
h=2 m             b=1.8(د
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سانتیمتر، 35در یک دیوار باربر آجری محصور شده با کلاف به ضخامت ( ۴6تست
از آن یک درب به ابعاد 𝒃و در فاصله , سانتیمتر ۸0و ارتفاع 1۴0پنجره ای به طول 

حداقل فاصله این, اگر از کلاف قائم اضافه استفاده نشده باشد . قرار دارد 90*220
پنجره تا درب ، چند سانتیمتر باید باشد ؟

120(د80(ج60(ب140( الف

تگزینه ب صحیح اس

1900

900

800

1400

b 𝒃 ≥ 𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝟑
∗ 𝒉𝒎𝒊𝒏

𝒍𝟏 + 𝒍𝟐

𝟔

=
𝟐

𝟑
∗ 𝟖𝟎𝟎 = 𝟓𝟑𝟑

=
(𝟏𝟒𝟎𝟎 + 𝟗𝟎𝟎)

𝟔
= 𝟑𝟖𝟑
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سانتیمتر، 35در یک دیوار باربر آجری محصور شده با کلاف به ضخامت ( ۴7تست
لاف اگر دو طرف پنجره ک. سانتیمتر باید نصب گردد120و ارتفاع 1۴0پنجره ای به طول 

وار باربر قائم در نظر گرفته نشده باشد و این پنجره نزدیکترین پنجره به انتهای دی
اشد؟باشد، حداقل فاصله این پنجره تا بر خارجی ساختمان، چند سانتیمتر باید ب

120(د80(ج75(ب140( الف

گزینه ج صحیح است

𝒂 ≥ 𝒎𝒂𝒙 ቐ
𝟐

𝟑
∗ 𝒉

𝟕𝟓𝟎

=
𝟐

𝟑
∗ 𝟏𝟐𝟎𝟎 = 𝟖𝟎𝟎

𝒂 ≥ 𝟖𝟎𝟎

1200

1400

a

صفحه 
116
کتاب
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2000

ود، درساختمان های بنایی آجری با کلاف چنانچه دراطراف پنجره ها کلاف تعبیه نش( ۴۸تست 
: حداکثر ابعاد پنجره برابر است با 

3عرض -1.8ارتفاع ( ب2.7عرض -2.5ارتفاع (الف
2عرض -2ارتفاع ( د3عرض -2.2ارتفاع ( ج

گزینه د صحیح است

:ضوابط بازشو ها 

صفحه 
116
کتاب
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متر کوچکتر باشد 2تمام بازشو ها باید از 
𝐿 ≤ 5.2/2 = 2.6 → 1 + 𝑥 ≤ 2.6 → 𝑥 ≤ 1.6

ثر در دیوار باربر آجری با کلاف مطابق شکل طول پنجره سمت راست حداک( ۴9تست 
چقدر میتواند باشد ؟

1.9(ب1.6(الف
1.33(د0.75(ج

.گزینه الف صحیح است

در دیوار باربر آجری با کلاف مطابق شکل طول پنجره سمت راست چقدر( 50تست 
باشد ؟نمیتواند

1.9(ب1.6(الف
1.33(د0.75(ج

.گزینه ب صحیح است

صفحه 
116
کتاب
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حداکثر  ارتفاع پنجره وسط چقدر می تواند باشد؟( 51تست 
ساختمان مصالح بنایی با کلاف میباشد 

1.6(ب2.1( الف
1.4(د1.5(ج
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گزینه د صحیح است 

1 11.6

1.5h 𝟑. 𝟐

𝟓

متر کوچکتر باشد 2تمام بازشو ها باید از -116ص . 

2 ∗ (1 ∗ 1.5 + 1.6 ∗ ℎ) ≤
3.2 ∗ 5

3
→ ℎ ≤ 1.46

در یک ساختمان 1.9*0.9میخواهیم یک در به ابعاد ( 52تست 
چند ( X)حداقل فاصله از لبه دیوار , مصالح بنایی اجرا کنیم 

سانتیمتر باید باشد ؟

130( د60(ج40(ب50( الف
116گزینه د صحیح است ص 

X=?

𝒙 ≥ max(𝟕𝟓𝟎, 𝟐 ∗ 𝟏𝟗𝟎𝟎/𝟑) = 𝟏𝟐𝟔𝟔
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ه در صورتی ک. گوشه کلاف با پوشش بتنی مناسب ، قرار گیرند۴میلگردهای طولی باید در( 1
عدد و یا بیشتر 6میلی متر تجاوز نماید تعداد میلگردهای طولی باید به 350از عرض کلاف 

.میلی متر بیشتر نباشد250افزایش داده شود به گونه ای که فاصله هر دو میلگرد مجاور از 

:ضوابط کلاف های افقی  

𝐵 > 350 𝑚𝑚
≥ 6∅12

𝐵 ≤ 350 𝑚𝑚
4∅12

میباشد C20حداقل مقاومت فشاری بتن ( 2

میلی متر کلاف 500در ساختمان بنایی محصور شده با کلاف، بر روی دیوار باربر با عرض ( 53تست
کدام گزینه از نظر میلگرد . میلی متر ساخته خواهد شد250و ارتفاع ۴50افقی به عرض 

آجدارحداقل مورد نیاز را تامین می کند؟
6∅10( د4∅12( ج6∅12( ب4∅10(  الف

است 12و حداقل میلگرد طولی میلگرد6تعداد , بزرگتر است 350چون عرض کلاف از گزینه ب صحیح است

تخت بتن ( دال)چنانچه سقف از تاوه ( 3
نیازی به کلاف , مسلح درجا ساخته شود 

افقی اضافی در تراز سقف نیست 

صفحه 
کتاب117
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تگزینه الف صحیح اس

𝟔𝟓𝟎 − 𝟐 ∗ 𝟐𝟎

𝟒 − 𝟏
= 𝟐𝟎𝟑 ≤ 𝟐𝟓𝟎 → → 𝟖∅𝟏𝟐

در کلاف افقی مقابل که مربوط به ساختمان بنایی( 5۴تست
,حداقل آرماتورهای طولی لازم , محصور شده با کلاف است 

چند عدد است ؟, مطابق آیین نامه 
4( ب8(  الف

10( د6( ج

صفحه 
117
کتاب
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. میلیمتر به یکدیگر بسته شوند۸حداقل قطر میلگردهای طولی باید با تنگ های ساده ای به( ۴
میلی متر ۴50فاصله تنگ ها در فاصله .میلیمتر بیشتر باشد200از یکدیگر نباید از تنگ ها فاصله

.میلی متر کاهش یابد100باید به , از بر کلاف قائم که ناحیه بحرانی گفته میشود 

:ضوابط کلاف های افقی  

∅8@100
∅8@200

𝑛∅12

صفحه 
117
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:ضوابط کلاف های افقی  

تن در ساختمان بنایی محصور شده با کلاف،حداقل عرض کلاف بندی افقی با ب( 55تست
چند میلیمتر  است؟,میلیمتر 350مسلح در تراز روی دیوار آجری خارجی عرض

300( د350( ج330( ب200( الف
گزینه د صحیح است

کلاف افقیابعاد حداقل ( 5

𝟑𝟎

صفحه 
117
کتاب

75

www.22on1.com


76

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

ه با باربر ساختمان مصالح بنایی محصور شدتراز زیر سقف در خارجیکلاف افقی ( 56تست 
ر ساختمان در منطقه با خط)کلاف، حداقل باید به ترتیب دارای چه عرض و ارتفاعی باشد؟ 

.(          میلی متر میباشد320نسبی بسیار زیاد واقع شده و ضخامت دیوار 
200و 200(د200و 300(ج250و 250(ب200و 250(الف

117گزینه ج صحیح است ص 

کلاف افقی

زیر سقف

زیر دیوار

داخلی

خارجی

میلیمتر200= ارتفاع کلاف 

max(200,𝑤)=عرض کلاف  

میلیمتر200= ارتفاع کلاف 

max(200,𝑤=عرض کلاف   − 50)

max(250,2𝑤/3)=ارتفاع کلاف  

max(250,𝑤)=عرض کلاف  

320-50

200=

=max(200,200)270=
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ف، باربر ساختمان مصالح بنایی محصور شده با کلاتراز زیر دیوار کلاف افقی در ( 57تست 
ی ساختمان در منطقه با خطر نسب)حداقل باید به ترتیب دارای چه عرض و ارتفاعی باشد؟ 

.(          میلی متر میباشد300بسیار زیاد واقع شده و ضخامت دیوار 
200و 300(د200و 250(ج250و 300(ب250و 250(الف

117گزینه ب صحیح است ص 

کلاف افقی

زیر سقف

زیر دیوار

داخلی

خارجی

میلیمتر200= ارتفاع کلاف 

max(200,𝑤)=عرض کلاف  

میلیمتر200= ارتفاع کلاف 

max(200,𝑤=عرض کلاف   − 50)

max(250,2𝑤/3)=ارتفاع کلاف  

max(250,𝑤)=عرض کلاف  

=max(250,2 ∗ 300/3)
200

250=

=max(250,300)300=
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:عبور لوله یا دودکش از داخل کلاف بتنی 
عبور لوله یا دودکش به قطر بیش از یک ششم عرض کلاف از درون کلاف مجاز نمی باشد(1
قطر آن از یکعبور لوله و دودکش  مشروط بر اینکه (2

بدیهی است, مجاز است , ششم عرض کلاف کمتر باشد 
عبور نموده و نبایدوسط کلاف لوله یا دودکش باید از 

.  گرددقطع یا جابجایی میلگردها باعث 
لوله آب گرم باید عایق کاری حرارتی شود 

تگزینه الف صحیح اس

حداکثر, 30*30عبور لوله یا دودکش از درون کلافی افقی به ابعاد( 5۸تست
با چه قطری امکان پذیر است ؟

مجاز نیست(سانتیمتر           د7( سانتیمتر         ج6(سانتیمتر        ب5(الف

صفحه 
117
کتاب
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در صورتی که ایجاد سوراخ برای عبور یک دودکش در وسط یک کلاف افقی در ( 59تست 
اد حداکثر قطر سوراخ در وسط کلاف افقی به ابع. ساختمان های آجری با کلاف ضروری باشد

۴00x۴00لگرد فرض کنید سوراخ مذکور می. میلی متر به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر است
. ها را قطع نمی نماید

2( الف
1

2
2(اینچ                     ب

3

4
اینچ 6.6( (اینچ             د3( (اینچ                   ج

1181گزینه الف صحیح است ص 

6
∗ 400 = 66.6 →

66.6

25.4
= 2.6

اینچ در یک دیوار در ساختمان با مصالح ۴در صورتیکه لوله ای به قطر ( 60تست
د باشد ضخامت دیوار حدوداچند سانتیمتر بایحداقل ,شودبنایی به صورت توکار اجرا 

90(د60(ج72(ب45(الف

گزینه ج صحیح است

𝐃 ≤ ൗ𝐭 𝟔

𝒕

𝐭 ≥ 𝟔 𝑫 𝐭 ≥ 𝟔 ∗ 𝟒 ∗ 𝟐. 𝟓𝟒 = 𝟔𝟎. 𝟗𝟔
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:عبور لوله از درون کلاف افقی : ایراد اجرایی 
منضبتن ریزی قرار داده شود و قبل از لوله باید 

است بزرگ اینکه قطر آن نیز

: ایراد اجرایی 
:لوله از درون کلاف افقی عبور 

اشدعرض کلاف کوچکتر بیک ششم قطر لوله باید از

80

www.22on1.com


:نبود کلاف قائم: ایراد اجرایی 

81
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ل پلان یک ساختمان دو طبقه آجری با کلاف مطابق شک( 61تست
:حداقل تعداد کلاف های قائم آن برابرست با. است

ساده13-دوبل6( الف
ساده8-دوبل11( ب
ساده12-دوبل6( ج
ساده7-دوبل11( د

گزینه الف صحیح است

تعداد کلاف های قائم در ساختمانهای مصالح بنایی با کلاف
.  تعبیه گردندمحل تقاطع دیوارها کلاف های قائم باید در *(

باشد باید کلاف هایمتر 5بیشتر از بین دو کلاف طول دیوار در صورتی که *( 
.متر در داخل دیوار ، تعبیه گردد5قائم با توزیع یکنواخت در فواصل کمتر از 

گوشه هایدر ساختمانهای دو طبقه و یا ساختمان های دارای زیر زمین در *(
استفاده نمود( دوبل )باید از کلاف گوشهبیرونی 

دوبل

صفحه ساده
118
کتاب
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𝑏2

:عرض کلاف های قائم تکی 
عرض کلاف قائم نباید از عرض دیوار مجاور در هر 

مگر در دیوارهای بیرونی که به.جهت کمتر باشد 
50منظور نماسازی میتوان عرض کلاف را حداکثر تا 

ر هر ولی د, میلیمتر از عرض دیوار کمتر اختیار نمود 
میلیمتر 200حال هیچ یک از ابعاد کلاف قائم نباید از 

.کمتر شود 

𝑤2

𝑤1

𝑏1 = max(200, 𝑤1)داخلی
𝑏1 = max(200, 𝑤1 − 50 𝑚𝑚)خارجی

:عرض کلاف های قائم دوبل 
از نباید, طول کلاف قائم در هر امتداد گوشه 

وه میلیمتر و یا عرض دیوار متعامد به علا500
ر کمت, هرکدام بیشتر است [ میلیمتر 200

باشد 

𝑏1 = max(500, 𝑤2 + 200 𝑚𝑚)
𝑤2

𝑤1

𝑏2

𝑏2 = max(500, 𝑤1 + 200 𝑚𝑚)

83
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گزینه     صحیح است

ار مجاور عرض دیو)کدام گزینه صحیح نیست , در کلاف قائم تک در ناحیه غیر بحرانی ( 62تست
؟( میلیمتر است 200کلاف قائم برابر 

𝟐𝟎𝟎@𝟖∅و میلگرد عرضی 𝟏𝟎∅میلگرد طولی 
ابعاد مقطع کلاف صحیح انتخاب شده است ( الف
قطر میلگردهای طولی و فاصله تنگ ها صحیح است( ب
ضخامت پوشش بتن اطراف میلگردهای طولی صحیح انتخاب نشده ( ج
تعداد میلگردهای طولی و قطر تنگ صحیح انتخاب شده است(د

200

2
0

0

25

:مشخصات کلاف های قائم تکی
میلیمتر 12تا میلگرد ۴میلگردهای طولی آجدار حداقل 

و فاصله ( در ناحیه غیر بحرانی)میلیمتر 200میلیمتر به فاصله حداکثر ۸میلگرد های عرضی حداقل به قطر 
(  در ناحیه بحرانی)میلیمتر 100حداکثر 

میلیمتر 30حداقل ( کاور)پوشش بتن
با فاصله آکس)عدد یا بیشتر افزایش میابد 6میلیمتر بیشتر شود تعداد میلگردها به 350اگر عرض کلاف از 

(میلیمتر250با آکس حداکثر 
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گزینه     صحیح است

مجاور عرض دیوار)کدام گزینه صحیح نیست , در کلاف قائم تک در ناحیه غیر بحرانی ( 63تست
؟( میلیمتر است 200کلاف قائم برابر 

𝟏𝟎𝟎@𝟖∅و میلگرد عرضی 𝟏𝟐∅میلگرد طولی 
ابعاد مقطع کلاف صحیح انتخاب شده است ( الف
قطر میلگردهای طولی و فاصله تنگ ها صحیح است( ب
ضخامت پوشش بتن اطراف میلگردهای طولی صحیح انتخاب نشده ( ج
تعداد میلگردهای طولی و قطر تنگ صحیح انتخاب شده است(د

500

5
0
0 3
5
0

30

:مشخصات کلاف های قائم دوبل
میلیمتر 12تا میلگرد ۸میلگردهای طولی آجدار حداقل 

(  در ناحیه غیر بحرانی)میلیمتر 200میلیمتر به فاصله حداکثر ۸میلگرد های عرضی حداقل به قطر 
(  در ناحیه بحرانی)میلیمتر 100و فاصله حداکثر 

میلیمتر 30حداقل ( کاور)پوشش بتن
با )عدد یا بیشتر افزایش میابد 6میلیمتر بیشتر شود تعداد میلگردها به 350اگر عرض کلاف از 

(میلیمتر250فاصله آکس با آکس حداکثر 
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است می الزا,کلافدر کدامیک از ساختمانهای بنایی با (دوبل)استفاده از کلاف قائم گوشه(6۴تست 
ساختمانهای دارای زیرزمین (طبقه                          ب2ساختمانهای ( الف

همه موارد(طبقه دارای زیرزمین             د2ساختمان (ج
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119گزینه د صحیح است ص 

پلان زیرزمین یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف( 65تست 
در پلان این ساختمان حداقل چند کلاف. مطابق شکل زیر است
؟ ( ساختمان یک طبقه)قائم باید تعبیه گردد

ساده       13دوبل و 6( ساده                           ب17( الف
ساده11دوبل و 8(ساده               د12دوبل و 7( ج

11۸گزینه د صحیح است ص 

22

کلاف دوبل لازم دارد  , اما چون زیرزمین دارد , سازه یک طبقه است 
11=ساده = 8=دوبل = 
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ائم عرض دیوار متعامد بر یک کلاف ق, در یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف ( 66تست 
د باشد؟ عرض کلاف قائم گوشه در هر امتداد گوشه چند میلیمتر میتوان,میلیمتر است3۴0گوشه 

میلیمتر 550( میلیمتر           د500( میلیمتر            ج400( میلیمتر       ب340( الف
گزینه د صحیح است 

119ص 
𝑚𝑎𝑥(340 + 200,500) = 𝑚𝑎𝑥(540,500) = 540

340

؟

مبلیمتر بصورت قائم و عمودی یک دیوار بنایی300کلاف های مربعی با عرض مقطع ( 67تست 
میلیمتر است 3500و کلاف افقی از یکدیگر قائم کلاففاصله محور تا محور , را احاطه کرده اند 

بر کلاف افقیبر داخلی از ( طول ناحیه بحرانی در کلاف قائم )مطلوب است محاسبه مقدار , 
حسب میلیمتر ؟

میلیمتر 700( میلیمتر         د630(میلیمتر             ج600(میلیمتر        ب300( الف

119𝑚𝑎𝑥(3500/5,2ص صحیح استدگزینه  ∗ 300) = 𝑚𝑎𝑥(700,600) = 700
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در ساختمان های آجری محصور در کلاف، کدام یک از ( 6۸تست 
آرایش های زیر میتواند عنوان حداقل تنگ استفاده شده در کلاف 

قائمی، در نواحی بحرانی نزدیک کلاف افقی، تلقی شود؟ 
150@8∅( الف 𝑚𝑚200@6∅( ب 𝑚𝑚

200@8∅( ج 𝑚𝑚100@8∅( د 𝑚𝑚

؟

119گزینه د صحیح است ص 
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:  جزئیات محل تقاطع کلاف های افقی 
کلاف باید به نحوی مناسب در کلیه محل های

میلیمتر 500حداقل تقاطع متصل و با هم 
همپوشانی داشته باشند

صفحه 
118
کتاب

89

:  جزئیات کلاف های قائم 
اقل به میلگردهای طولی کلاف قائم طبقه زیرین باید حد

,  درجه 90میلیمتر به صورت قائم و یا خم 250اندازه 
هار میلیمتر در داخل پی یا کلاف زیر دیوار م200حداقل 

شود 

𝟐𝟎𝟎 𝒎𝒎

𝟐𝟓𝟎 𝒎𝒎

𝟓𝟎𝟎 𝒎𝒎 𝟓𝟎𝟎 𝒎𝒎

:برای کلاف قائم تکی
𝟑𝟎𝟎 𝒎𝒎 :برای کلاف قائم دوبل   یستی نیز با( بام)کلاف قائم در بالاترین تراز

میلیمتر خم شوند 500

www.22on1.com


مطول ناحیه بحرانی کلاف های قائ
:از بر داخلی کلاف افقی محاسبه شده و برابر با بزرگترین مقادیر زیر

(0.2c)یک پنجم فاصله محور تا محور کلاف های افقی بالا وپایین دیوار بنایی( الف
(2x)دو برابر ضخامت کلاف قائم در راستای عمود بر دیوار( ب

لاف طول قسمت بحرانی و غیر بحرانی در ک, در ساختمان بنایی آجری با کلاف ( 69تست 
متر که در دو طرف کلاف افقی به عرض 2.7میلیمتر به ارتفاع خالص۴00*۴00قائم به ابعاد 

به کدام گزینه نزدیک تر است ؟, قرار دارند 300و ارتفاع 350
700-1300(ب600-1500( ج500-1700(ب400-1900(الف

طول آکس تا آکس 3000=(300/2)*2+2700=گزینه ب صحیح است
=max(0.2 * 3000 , 2*400)=max(600,800)=800طول ناحیه بحرانی

=2700 – طول ناحیه غیر بحرانی1100= 800*2

90
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کلاف بازشو
:  بازشو بر دو نوع است کلاف : نکردرا رعایت الزامات و مشخصات بازشو ها اگر سازه ای بند های 

بازشوی فولادی( 2بازشوی بتن آرمه( 1

91
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:کلاف بازشوی بتن آرمه 
کلاف )گر دیافقی کلاف افقی و قائم بتنی بازشو به نحو مناسب به یکدیگر و به کلافهای قائم و 

است کلافهای ساختمان ضوابط مانند بقیه .   گردند  متصل ( ساختمان و کلاف بازشو

92
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:کلاف بازشوی بتن آرمه 
میلیمتر است100,  کلاف قائم و افقی در امتداد دیوار بعدحداقل : ابعاد کلاف 

بازشو باید برابر با عرض دیوار باشد عرض کلاف 
مگاپاسکال 20مقاومت فشاری حداقل بتن :بتن کلاف 

:  میلگرد های طولی کلاف 
10دو میلگرد با قطر حداقل : باشد 350اگر ضخامت دیوار کمتر از ( الف

با قطر , میلگرد یا بیشتر 3:باشد 350اگر ضخامت دیوار بیشتر از (ب
میلیمتر250در فواصل حداکثر 10حداقل 

:  میلگرد های عرضی کلاف 
میلیمتر200در فواصل حداکثر 6میلگرد عرضی حداقل 

لگرد اتصال میو یا دندانه ای به وسیله یکی از دو روش , لازم است کلاف بازشوی قائم 
به دیوار متصل شود بستر 
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:کلاف بازشوی فولادی
میلیمتر کمتر باشد 800بازشوی فولادی نباید از سطح مقطع کلاف 

توسط, میلیمتر 400است کلاف بازشوی فولادی قائم در فواصل حداکثر برابر با لازم 
به, میلیمتر 300میلیمتر و به طول حداقل 10به قطر حداقل میلگرد بستر دو شاخه

دیوار مجاور مهار شود 
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گزینه د صحیح است

سانتیمتری یک ساختمان مصالح بنایی به 33در یک پنجره واقع در دیوار ( 70تست
اد ابع, دستور به اجرای کلاف در بازشو داده شده است , جهت تجاوز از ضوابط بازشو ها 

سط میلیمتر از هم که تو...... به فواصل ...... عدد میلگرد نمره ....... و تعداد .........  بازشو  
.  میلیمتر مهار شده اند........ در هر ...... میلگرد های عرضی به قطر 

100-6-250-10–1–(100*330( )ب100-6-200-8–2–(100*330()الف
100-6-200-10–2–(100*330( )د100-6-200-10–2–(50*330( )ج

:  کلاف بازشوی بتن آرمه 
بازشو برابر با عرض دیوارعرض کلاف .میلیمتر100,  کلاف در امتداد دیوار بعدحداقل : ابعاد کلاف 

:  میلگرد های طولی کلاف 
10میلگرد حداقل 2: 350ضخامت دیوار کمتر از ( الف

میلیمتر از هم 250در فواصل حداکثر 10میلگرد حداقل 350:3ضخامت دیوار بیشتر از ( ب

میلیمتر200در فواصل حداکثر 6میلگرد عرضی حداقل :  میلگرد های عرضی کلاف 

95
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:جان پناه
آن ضخامتو میلی متر 500اطراف بام و بالکن ها از کف تمام شده باید حداکثر ارتفاع جان پناه 

دیوار که از کلاف قائم توسط متر 5همچنین لازم است در فواصل . میلی متر باشد200حداقل 
مهار شود , طبقه زیر جان پناه ادامه میابد 

میلیمتر 100حداقلبتن آرمه با عرض برابر عرض جانپناه و عمق کلاف افقی یک بر روی جانپناه 
مسلح شود10با دو میلگرد افقی به قطر 

96
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سقف
اجرا شودکلاف افقی در زیر سقف یک 

باشدسقف باید همزمان با سقف اجرا شود و تیرهای آن ادامه تیرهای بخش طره ای

97
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:سقف طاق ضریی
میلیمتر بیشتر باشد50تاق ضربی نباید از خیز 

د  باشعرض کلاف تیرهای اصلی سقف بر روی کلاف افقی باید برابر طول نشیمن 

کلافعرض

98
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:نکات سقف طاق ضربی 
.بیشتر نشودمتر 1فاصله بین تیر آهن های سقف از 

حداکثر یک متر 

99
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:نکات سقف طاق ضربی 
یک شماره کمتر از حداکثر )توسط تیرآهن های عرضی متر 2حداکثر  تیرآهن های سقف باید در فواصل 

یر آهن لازم است ت.یکدیگر متصل گردندبه که در دل تیر آهن های سقف قرار میگیرند، ( تیر آهن اصلی
نیز اجرا شوند ( روی کلاف افقی)اصلی با دیوار باربر های های عرضی در محل تقاطع تیرآهن 

100
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:نکات سقف طاق ضربی 
مام در تبایدانتهای تیر آهن های سقف , اجرا شود تراز کلاف افقی چنانچه سقف طاق ضربی در 

.ود آن متصل شبه درون شبکه میلگرد کلاف قرار گرفته و به نحو مناسب , عرض کلاف بتنی 

101
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:نکات سقف طاق ضربی 
واند با قرار میتگاه این تکیه , تعبیه شود پاتاق آخرین دهانه طاق ضربی تکیه گاه مناسبی برای 

ودامین شجاسازی در کلاف بتنی تبا یا و اتصال آن با کلاف زیر خود یک نیمرخ فولادی دادن 

102
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:نکات سقف طاق ضربی 
ضخامتو میلیمتر 50حداقل عرضبه , تسمه فولادی لازم است تیر آهن های اصلی سقف با استفاده از 

.میلیمتر به صورت ضربدری مهار شوند 5حداقل 

تسمه فولادی تسمه 
فولادی

103
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:خلاصه سقف طاق ضربی 

104
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ای فولادی ضربدری برعرض تسمهی حداقل , در ساختمان های بنایی با کلاف ( 71تست
مهار تیر آهن های اصلی سقف در سقف تاق ضربی کدامیک از گزینه های ذیل است ؟

میلیمتر250( میلیمتر             د100( میلیمتر            ج50( میلیمتر            ب5( الف
گزینه د صحیح است

ی حداقل خیز تاق آجری در سقف تاق ضرب, در ساختمان های بنایی با کلاف ( 72تست
کدامیک از گزینه های ذیل است ؟

میلیمتر75( میلیمتر             د60( میلیمتر            ج50( میلیمتر            ب40( الف

گزینه د صحیح است

105
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رمانند آیین نامه های معتب: سقف تیرچه بلوک 

ر مورد استفاده دمیلگرد 
ل بتن پوشش سقف حداق

و به فواصل 6به قطر 
میلیمتر در 250حداکثر 

جهت عمود بر تیرچه ها، 
.قرار داده شود

www.22on1.com


:سقف شیبدار 

.متر می باشد4.5از یکدیگر حداکثر فاصله خرپا ( 1
ر خرپاها باید از چوب هایی با قطفوقانی و تحتانی اعضای ( 3

.میلی متر باشد80حداقل 
50باید از چوب هایی با قطر حداقل مورب و یا قائم اعضای ( 4

.متر باشد1.2میلی متر و طول حداکثر 
ی و های موجود روی اعضای فوقانمرکز به مرکز تقاطع فاصله ( 5

.متر باشد1.2تحتانی حداکثر 
میلی متر 600نباید بیشتر از محور به محور تیرچه ها فاصله( 6

.باشد

107
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گزینه ج صحیح است
میلی متر باشد و اعضای مورب و یا قائم 80اعضای فوقانی و تحتانی خرپاها باید از چوب هایی با قطر حداقل -

میلی متر باشند50باید از چوب هایی با قطر حداقل 

یر شکل مقابل متعلق به سقف خرپایی یک ساختمان مصالح بنایی غ(73تست 
ورد کدام گزینه در م, اگر در ساخت این خرپا از چوب استفاده گردد , مسلح میباشد 

صحیح است ؟۴تا 1حداقل قطر اعضای از 
50–80–50–50( الف
50–80–80–50( ب
80–80–50–50( ج
50–80–80–80( د

4

4

2

2

1

1

3

3
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یر شکل مقابل متعلق به سقف خرپایی یک ساختمان مصالح بنایی غ(7۴تست 
؟چقدر است  aحداکثر مقدار , مسلح میباشد 

1.2( الف
1.2( ب 𝑎
ൗ1.2( ج

𝑎
2.4( د

109

 .گزینه ج صحیح است
تجاوز کند و ما میدانیم که 1.2هیچ قسمتی از سقف شیبدار خرپایی نباید از طول 

ا بقیه اعض, پس اگر آنها را کنترل کنیم, اعضای قطری هستند , طول بزرگترین
خواهند شد1.2مطمینا کوچکتر از 

C
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:دار جدول حداقل قطر تیرچه های روی خرپا به میلیمتر سقف شیب

متر و فاصله تیرچه ۴.5در ساختمانهای با مصالح بنایی چنانچه فاصله خرپای فلزی ( 75تست 
حداقل قطر تیرچه های روی خرپا چقدر است ؟, سانتیمتر باشد 50های اصلی 

سانتیمتر 13( سانتیمتر          د17( سانتیمتر          ج16( سانتیمتر            ب18( الف

گزینه د صحیح است
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:سقف تخت
میل اندود کاهگوغوره گل ، نی یا نظیر آن،پوشش از تخته، تیرسقف تخت از نوع چوبی متشکل از 

:باشد و رعایت موارد زیر در مورد آن الزامی است
.ل گرددقرار گرفته و به آن متص( در طول دیوار)تکیه گاه چوبی یکسرهتیرهای اصلی سقف باید روی ( 1
البرای اتص. افقی مهار شوندچارچوب چوبی تیرهای چوبی سقف باید در روی دیوارها و به وسیله ( 2

.ودکه اتصال مناسب را تامین می کند استفاده شفولادی یامیخ های چوبی تیرهای چوبی باید از 

111
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جدول حداقل قطر تیرهای اصلی به میلیمتر

فاصله محور تا 
محور تیرهای اصلی

(c)به میلیمتر 

(L)دهانه تیرهای اصلی به متر 

2344.5

40090120150160
500100130160170
600110140170180

L a
های برای پوشش سقف تخت از تیر, در یک ساختمان با مصالح سنگی غیر مسلح ( 76تست

نه این در صورتیکه دها.میلیمتر به عنوان تیر اصلی استفاده شده است 150مدور چوبی به قطر 
حداکثر فاصله محور تا محور تیرها چند میلیمتر است؟, متر باشد ۴تیر 
600(د400(ج300(ب500(الف

c

گزینه ج صحیح است

سانتیمتر 60و 30بین 
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:سقف استوانه ای  
و برای دهانه هاینصف دهانهای برای دهانه های کناری باید برابر حداقل بلندی قوس های استوانه

.باشدیک سوم دهانه میانی 

ایی یک سقف  استوانه ای مصالح بن, شکل مقابل ( 77تست 
چقدر میباشد؟  yو   xمقدار حداقل , را نشان میدهد 

3-3(الف
2-1(ب
2-2(ج
3x-2(د y x

3

1

گزینه د صحیح است 
:باید بیش از نصف دهانه باشد ( قوس )حداقل بلندی: دهانه کناری 

باید بیش از یک سوم دهانه باشد ( قوس )حداقل بلندی:دهانه میانی 
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:سقف استوانه ای  
متری به وسیله عضو1.5و در فواصل حداکثر در جهت دهانه قوس باید کلاف افقی زیر سقف 

تقویت قوس میلیمتر مربع در جهت عمود بر محور 8ترجیحا فولادی به سطح مقطع حداقل ( کش)افقی 
شود 

در دیوارهای کناری باید 
متری 1.5فواصل حداکثر 

ب توسط پشت بند مناس
تقویت شود 

:سقف گنبدی
حداقل خیز قوس یک سوم دهانه گنبد است .دارای پلان دایره ای یا چند ضلعی منتظم است 
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محاسباتنکات مخصوص آزمون 

ساختمان مصالح بنایی
8مبحث 

8

115

5جواد خراشادیزاده فصل
کلیات.1
مشخصات مصالح و کنترل کیفیت.2
ضوابط عمومی.3
ساختمان های بنایی مسلح.4
ساختمان  های بنایی با  کلاف.5

فهرست مطالب

با کلافساختمان بنایی 
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ارد ؟به لحاظ الزامات مصالح بنایی کلاف دار ساختمان مقابل چه ایرادی د( 7۸تست 

ارتفاع کل ساختمان( الف
تعداد طبقه( ب
ارتفاع زیرزمین( ج
همه موارد ایراد دارد( د

گزینه ب صحیح است 

𝟏. 𝟐
𝟑. 𝟏
𝟑. 𝟏

𝟎. 𝟗

𝟑. 𝟏 + 𝟑. 𝟏 + 𝟏. 𝟐 +
𝟎. 𝟗

𝟐
= 𝟕. 𝟖𝟓 ≤ 𝟖 𝒎 𝒐𝒌

باشدمتر ۸تراز زیر زمین مجاور نباید بیش از متوسطتراز روی بام نسبت به 

پس , پس زیر زمین در اینجا نباید طبقه محسوب شود , باشد 2تعداد طبقه باید حداکثر 
حداکثر ∶ 𝟏. 𝟐 + 𝟎. 𝟗 = 𝟐. 𝟏 ≤ 𝟐𝒎 𝑵𝒐𝒕

متوسط ∶ (𝟏. 𝟐 + 𝟐. 𝟏)/𝟐 = 𝟏. 𝟔𝟓 ≤ 𝟏. 𝟓 𝒎 𝑵𝒐𝒕

ود پس زیر زمین طبقه محسوب میش
طبقه و غیر مجاز3و میشود 

حداکثرمتر باشد 2.5ارتفاع طبقه زیرزمین باید کمتر از  ∶ 𝟏. 𝟐 + 𝟎. 𝟗 + 𝟎. 𝟒 = 𝟐. 𝟓 ≤ 𝟐. 𝟓 𝒐𝒌

𝟎. 𝟒

صفحه 
106
کتاب
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چقدر میتواند باشد Xحداکثر مقدار , در ساختمان مصالح بنایی کلاف دار زیر ( 79تست 
(3.۴متر و ارتفاع هر طبقه دیگر 2.5ارتفاع زیرزمین )؟

1.3( الف
1.5( ب
1.9( ج
2( د

گزینه الف صحیح است

𝒙 𝟏. 𝟏 𝒎

𝒙 ≤ 𝟐 𝒎

𝒙 + 𝟏. 𝟏

𝟐
≤ 𝟏. 𝟓 𝒎 𝒙 ≤ 𝟏. 𝟗 𝒎

(𝒙 + 𝟑. 𝟒 + 𝟑. 𝟒) + (𝟑. 𝟒 + 𝟑. 𝟒 + 𝟏. 𝟏)

𝟐
≤ 𝟖 𝒎 𝒙 ≤ 𝟏. 𝟑 𝒎
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𝟑. 𝟒

𝟑. صفحه 𝟒
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, ست فونداسیون ساختمان مصالح بنایی بصورت پلکانی ساخته شده ا( ۸0تست 
چند متر مکعب است  ؟۸حجم قسمت داده نشان شده بر اساس الزامات مبحث 

0.9(الف
1.185(ب
0.85(ج
0.79(د

میب
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گزینه ب صحیح است 

𝟎. 𝟑

𝟎. 𝟎𝟓

𝟎. 𝟑

𝟎. 𝟎𝟓

𝟎. 𝟔 𝟎. 𝟔

𝟎. 𝟐𝟓
𝑽 = 𝟏. 𝟓 ∗ 𝟎. 𝟐𝟓 ∗ 𝟑 + 𝟐 ∗ 𝟎. 𝟎𝟓 ∗ 𝟎. 𝟔 = 𝟏. 𝟏𝟖𝟓

صفحه 
108
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ت که موقعیت زمین محل احداث یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف به گونه ای اس( ۸1تست
درصدی زمین باید به 5به علت شیب , میلیمتر 350متر و ضخامت 12شالوده یک دیوار به طول 
حداقل حجم .میلیمتر فرض شود ۴50چنانچه عرض کرسی چینی , صورت پلکانی اجرا شود 

مترین پلکانی کردن شالوده با ک)شالوده این دیوار به کدامیک از گزینه های زیر نزدیک تر است ؟
؟( 97بهمن –آزمون محاسبات ()تعداد پله و با طول مساوی برای هر پله در نظر گرفته شود 

6.5(د6(ج4.5(ب3(الف

گزینه ب صحیح است
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ف در نظر است یک ساختمان با بلوک سیمانی دو طبقه محصور شده با کلا(۸2تست
, متر در شهر اهر استان آذربایجان شرقی ساخته شود 25*25به ابعاد ( بدون زیرزمین)

کل در, چنانچه دیوارهای بکار رفته در هر دو راستای ساختمان کاملا مشابه هم باشند 
30ت این ساختمان حداقل چند متر از فضای طبقه اول را باید به دیوار سازه ای با ضخام

؟96مهر –آزمون محاسبات سانتیمتر اختصاص داد ؟ 
417(د333(ج250(ب208(الف

گزینه د صحیح است

%10= دیوار نسبی هر راستا 

%20= دیوار نسبی هر دو راستا 
تقسیم بر ضخامت ( مساحت%*)20= طول دیوار در دو راستا 

0.2*(25*25)/0.3=416.7

120
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بترتیب چند  yو xدر ساختمان مصالح بنایی زیر دیوار نسبی در جهت (۸3تست
؟( سانتیمتر است ۴0ضخامت همه دیوارها )درصد است

%9.9-%   6.40(الف
%6.66-%   6.38( ب
%9.00-%   6.20( ج
%6.96-%   6.20( د

تگزینه الف صحیح اس

5

4

5 5

5.2

𝑹𝒂𝒔𝒊𝒐𝒙 =
𝟓. 𝟐 + 𝟏𝟎. 𝟒 ∗ 𝟎. 𝟒

𝟏𝟎. 𝟒 ∗ 𝟗. 𝟒
= 𝟔. 𝟒

𝑹𝒂𝒔𝒊𝒐𝒚 =
𝟗. 𝟒 + 𝟓. 𝟒 + 𝟗. 𝟒 ∗ 𝟎. 𝟒

𝟏𝟎. 𝟒 ∗ 𝟗. 𝟒
= 𝟗. 𝟗

صفحه 
112
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ید در شکل زیر دیوار نسبی موجود و  دیوار نسبی حداقل بترتیب چقدر با(۸۴تست
؟(اثر خروج از مرکزیت پیچشی را روی دیوار نسبی حداقل اعمال نمایید)باشد 

سانتیمتر فرض نمایید۴0ضخامت همه دیوارها را 
تهران, دیوار آجری,پلان متعلق به طبقه زیرزمین 

ساختمان  یک طبقه دارد
%6.66-%   6.20(الف
%6.66-%   6.38( ب
%6.00-%   6.20( ج
%6.96-%   6.20( د

تگزینه الف صحیح اس

5

4

5 5

5.2

𝒚𝒔 =
𝟓. 𝟐 ∗ 𝟎. 𝟒 ∗ 𝟎. 𝟐 + 𝟏𝟎. 𝟒 ∗ 𝟎. 𝟒 ∗ 𝟗. 𝟐

𝟓. 𝟐 ∗ 𝟎. 𝟒 + 𝟏𝟎. 𝟒 ∗ 𝟎. 𝟒
= 𝟔. 𝟐

𝒚𝒈 =
𝟗. 𝟒

𝟐
= 𝟒. 𝟕 ساختمان بعد 𝑫 = 𝟗. 𝟒

𝒆

𝑫
=

𝒚𝒈 − 𝒚𝒔

𝑫
=

𝟔. 𝟐 − 𝟒. 𝟕

𝟗. 𝟒
= 𝟏𝟔%

صفحه 
113
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𝒆

𝑫
=

𝒚𝒈 − 𝒚𝒔

𝑫
=

𝟔. 𝟐 − 𝟒. 𝟕

𝟗. 𝟒
= 𝟏𝟔%

ود از اثر پیچش صرفنظر میش: بود % 5اگر کمتر از 

اثر پیچش را در محاسبات به صورت افزایش دیوار نسبی در دو جهت ساختمان به ازای هر%  : 20و % 5بین 
یک درصد به حداقل دیوار نسبی مورد نیاز جدول افزوده میشود , %(5مازاد بر )یک درصد خروج از مرکزیت 

چیدمان دیوار ها قابل قبول نمیباشد و بایستی تجدید نظر گردد: بود % 20اگر بیشتر از 

بایستی دیوار نسبی حداقل جدول را در ضریب                , درصد است 20و 5شد و بین % 16در این سوال 
(𝟏 + (𝟎.𝟏𝟔 − 𝟎.𝟎𝟓) = ضرب نمود(𝟏.𝟏𝟏

تهران, دیوار آجری,پلان متعلق به طبقه زیرزمین )از جدول صفحه بعد با توجه به اطلاعات مساله 
%6.66:ضرب گردد 1.11بدست می آید که باید در % 6دیوار نسبی ( ساختمان  یک طبقه دارد

113صفحه 
کتاب
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گزینه الف صحیح است

از خرپای چوبی , برای احداث سقف شیبدار روی یک ساختمان بنایی(۸5تست 
حداکثر شیب مجاز این سقف به کدامیک از گزینه های زیر , استفاده خواهد شد

شود؟در نظر گرفته( گره به گره)نزدیک تر است ؟ طول اعضاء برابر طول نظری آنها 
%26( الف
%22( ب
%30( ج
%18( د

1.2 m

4.25 m
شیب =

𝟏. 𝟐

𝟒. 𝟐𝟓
= 𝟐𝟖% گزینه ج رد میشود

حال گزینه الف را کنترل میکنیم 
y

4.25 m 0.75

a شیب =
𝒚

𝟑. 𝟓
= 𝟐𝟔% 𝒂 = 𝟎. 𝟗𝟏

𝒂 = 𝟎. 𝟗𝟏𝟐 + 𝟎. 𝟕𝟓𝟐 = 𝟏. 𝟏𝟕 ≤ 𝟏. 𝟐 𝒐𝒌
b

1 m شیب =
𝒃

𝟏
< 𝟐𝟔%

c
𝒄 = 𝟏𝟐 + 𝟎. 𝟐𝟔𝟐 = 𝟏. 𝟎𝟑 ≤ 𝟏. 𝟐 𝒐𝒌
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ساختمانمطابق شکل زیر برای پوشش سقف یک (۸6تست
حداکثر شیب , بنایی از خرپای چوبی استفاده شده است 

قبول این سقف به کدامیک از گزینه های زیر نزدیکتر قابل 
(گره به گره)؟طول اعضای خرپا برابر با طول نظری آنها است 

؟(97–آزمون اردیبهشت )در نظر گرفته شود ؟
%18(د%             28(ج%         38(ب%          48(الف

125

باشد 1.2حداکثر طول باید 125گزینه ب صحیح است ص 

𝑺 = 𝟏𝟎𝟎 ∗ tan 𝒂 =
= 𝟏𝟎𝟎 ∗ 𝟏. 𝟐/𝟐. 𝟓 = 𝟒𝟖%

1.2
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حداقل تعداد کلافهای قائم در یک ساختمان( ۸7تست 
واقع در شهر الیگودرز با پلان شکلمسکونی دو طبقه 

زیر و بدون دیوارهای داخلی چند عدد می باشد؟ 
(۸9خرداد -عمران محاسبات 

دوبل8–ساده 10(دوبل          ب12–ساده 6(الف
دوبل8–ساده 11(دوبل             د12–ساده 5(ج
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11۸گزینه الف صحیح است ص 

تای آن دوبل و بقیه ساده میباشند 12عدد است که از تعداد 18تعداد کلاف قائم 

کلاف دوبل در کلیه گوشه های خارجی در ساختمانهای دو طبقه یا دارای زیر زمین لازم میشود: نکته 
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در پلان این ساختمان حداقل چند کلاف قائم( ۸۸تست 
فرض نمائید بازشوهای موردنیاز در)باید تعبیه گردد؟ 

دیوارها طوری است که در پیرامون آنها نیاز به تعبیه
(کلافهای قائم اضافی نمی باشد

13(د12(ج11(ب6(الف
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صحیح است ص  دگزینه د
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ز برای ساخت یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف ا( ۸9تست 
بر aحداکثر مقدار قابل قبول , پلان شکل زیر استفاده شده است 

کدامیک حسب متر برای آنکه در این پلان به درز انقطاع نیاز نباشد به
(99مهر )از مقادیر زیر نزدیکتر است ؟

Τ10( ج5( ب7.5( الف
2( د3

گزینه ب صحیح است
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قه پلان زیر مربوط به یک ساختمان بنایی یک طب( 90تست 
در این , متر است 3.۴محصور شده با کلاف و دارای ارتفاع 

شکل موقعیت کلاف های قائم و بازشو ها نمایش داده شده
حداقل در چند مورد ضوابط مربوط به ساختمانهای . است 

رها همه دیوا)بنایی محصور شده با کلاف رعایت نشده است ؟
(96مهر ()باربر هستند 

مورد5( مورد       د4( مورد         ج3( مورد       ب2( الف
گزینه د صحیح است
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بقه یک طکلاف دار شکل زیر پلان یک ساختمان بنایی ( 91تست 
براساس الزامات مبحث هشتم .و از نوع آجری را نشان میدهد 

به کدامیک از مقادیر زیر aمقررات ملی ساختمان محدوده مجاز 
(97اردیبهشت )نزدیکتر است 

1.666( الف ≤ 𝑎 ≤ 5 𝑚1.5( ب ≤ 𝑎 ≤ 6 𝑚
0.83( ج ≤ 𝑎 ≤ 5 𝑚1( د ≤ 𝑎 ≤ 6

گزینه ج صحیح است

130

اتصال پیش آمدگی :  𝟏𝟎 > ൗ𝟏𝟓
𝟐 →پیش آمدگی است

با فرض :  𝑳 = 𝟓𝒂 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟐𝟓 𝒎 , 𝟑𝑩 = 𝟑 ∗ 𝟏𝟓 = 𝟒𝟓 𝒎 = 𝟐𝟓 → 𝒂 ≤
𝟐𝟓

𝟓
= 𝟓

با فرض :  𝑳 = 𝟏𝟓 𝒎 ≤ 𝒎𝒊𝒏 𝟐𝟓 𝒎 , 𝟑𝑩 = 𝟑 ∗ 𝟑𝒂 = 𝟗𝒂 = 𝟗𝒂 → 𝒂 ≥
𝟏𝟓

𝟗
= 𝟏. 𝟔𝟔

→ 𝟎. 𝟖𝟑 ≤ 𝒂 ≤ 𝟓

𝟑𝒂 ≥ 𝟐. بعد دیگر: 𝟓 → 𝒂 ≥ 𝟎. 𝟖𝟑
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در مورد پلان یک ساختمان بنایی محصور ( 92تست 
شده با کلاف مطابق شکل، گزینه صحیح را انتخاب

91اسفند -کنید؟ محاسبات 
.          از نظر ابعاد پیش آمدگی، پلان می تواند قابل قبول باشد(الف
پلان با شکل فعلی قابل قبول نبوده ولی با تغییر اندازه پیش (ب

.          متر، پلان قابل قبول خواهد بود4متر به 3آمدگی از 
متر، پلان قابل 7متر به 8پلان با شکل فعلی قابل قبول نبوده ولی با تغییر بعد دیگر پیش آمدگی از (ج

.           قبول خواهد بود
.  باید با درز انقطاع، ساختمان را به دو قسمت تقسیم نمود(د
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نام آن دیگر , متر بیشتر است 7.5از ( بعد دیگر پیش آمدگی)متر ۸چون . صحیح است دگزینه د
ود بایستی با درز انقطاع جدا ش, پیش آمدگی نمیباشد و جزئی از پلان است و چون تقارن ندارد 

106ص 
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پلان یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف که( 93تست 
در آن هیچگونه درز جدایی پیش بینی نشده است، مطابق

در خصوص پلان ساختمان کدامیک. شکل مفروض است
(  ابعاد به متر میباشند)از عبارات زیر صحیح می باشد؟ 

(          90محاسبات -عمران 
.          مقدار پیش آمدگی از مقدار مجاز بیشتر میباشد(الف
.          ساخت ساختمان مذکور بلامانع است(ب
.           نسبت طول به عرض ساختمان از مقدار مجاز بیشتر میباشد(ج
.  طول اتصال قسمت پیش آمدگی ساختمان از مقدار مجاز بیشتر می باشد(د
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لذا , بیشتر است ( متر 18)از نصف طول پلان ( متر10)چون بعد دیگر پیش آمده گزینه ب صحیح است 
106میشود و با این حساب طول ساختمان هم مجاز است ص 6.2پیش آمده نمیباشد و عرض ساختمان 

(L=18<mi(3*6.2,25)=18.6   ok  )
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𝒙 ≥ 𝒎𝒂𝒙 𝟕𝟓𝟎 ,
𝟐

𝟑
∗ 𝟐𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟑𝟑𝟑

بترتیب کدامست ؟yو xفواصل حداقل , در یک دیوار مصالح بنایی کلاف دار (9۴تست 

750-700-1350( الف
750-500-1333( ب
700-700-1350( ج
750-700-1000( د

تگزینه الف صحیح اس

2

x 1.1

1.05

1.9 zy

𝒛 ≥ 𝒎𝒂𝒙 𝟕𝟓𝟎 ,
𝟐

𝟑
∗ 𝟏𝟎𝟓𝟎 = 𝟕𝟓𝟎

𝒚 ≥ 𝒎𝒂𝒙
𝟏

𝟔
∗ 𝟏𝟏𝟎𝟎 + 𝟏𝟗𝟎𝟎 ,

𝟐

𝟑
∗ 𝟏𝟎𝟓𝟎 = 𝟕𝟎𝟎

صفحه 
116
کتاب
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ق عرض بازشو در دیوار میانی ساختمان بنایی محصور شده با کلاف مطابحداکثر( 95تست 
نه به کدام گزی, برای آنکه دیوار مورد نظر به عنوان دیوار باربر به حساب آید , شکل زیر 

نزدیک تر است  ؟ 
متر1.6( الف
متر2.4( ب
متر0.75( ج
متر1.33( د
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در دو در دیوار باربر نشان داده شده در یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف که( 96تست 
ت انتهای خود دارای پشت بند میباشد، کدام یک از تناسبات زیر در خصوص ابعاد و موقعی

بازشوها مجاز می باشد؟ 

𝑎( الف = 1.25 𝑚 و𝑏 = 1 𝑚 و𝑐 = 0.5 𝑚
𝑎( ب = 0.8 𝑚 و𝑏 = 1.2 𝑚 و𝑐 = 1 𝑚
𝑎( ج = 0.5 𝑚 و𝑏 = 1.5 𝑚 و𝑐 = 1 𝑚
𝑎( د = 1.1 𝑚 و𝑏 = 1.1 𝑚 و𝑐 = 0.6 𝑚
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در در دیوار باربر نشان داده شده در یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف که( 97تست 
دو انتهای خود دارای پشت بند میباشد، کدام یک از تناسبات زیر در خصوص

ابعاد و موقعیت بازشوها مجاز می باشد؟ 

𝑎( الف = 1.2 𝑚 و𝐿 = 0.8 𝑚 و𝑥 = 0.5 𝑚
𝑎( ب = 1 𝑚 و𝐿 = 0.65 𝑚 و𝑥 = 0.75 𝑚
𝑎( ج = 1.1 𝑚 و𝐿 = 0.9 𝑚 و𝑥 = 0.8 𝑚
𝑎( د = 1 𝑚 و𝐿 = 0.6 𝑚 و𝑥 = 0.6 𝑚

136

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

ج صحیح است گزینه

www.22on1.com


137

www.22on1.com


87

www.22on1.com


139

میب
ر ن

اش
ت ن

ضای
د ر

ور
ت م

زوا
ی ج

کپ
 و 

دئو
وی

ار 
ش

انت
د 

اش

119گزینه ج صحیح است ص 

زیر در یک ساختمان بنایی محصور شده با کلاف در شهر تبریز کدام یک از مقاطع( ۴0تست 
برای کلاف گذاری قائم در پلان صحیح می باشد؟ 

(ب(                                                                  الف

(د(                                                                      ج
8

8

ز کمتر شوند و فاصله آنها در نقاط بحرانی ا8میلگرد خاموت نباید از قطر -
بیشتر شود 200و در غیر بحرانی از 100
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با نوع خاک با مقاومت ( زیر زمین+ طبقه 2) دارای, ساختمانی مصالح بنایی کلاف دار( ۴2تست 
ت ؟کدامسطول دیوار حداقل اندازه میلگرد خمشی پی در , کیلوگرم بر سانتیمتر مربع 2.1
F12 @ 320 mm( ب F12 @ 250 mm( الف

F10 @ 300 mm( د F14 @ 320 mm( ج
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نباید بیشتر شود   300طبقه محسوب میشود و فاصله از 3در این سازه 111گزینه الف صحیح است ص 
, میزان خیز در یک دهانه کناری, در سقف استوانه ای یک ساختمان مصالح بنایی ( 51تست 

طول دهانه چقدر میتواند باشد  ؟, یک متر است 
متر3حداکثر ( متر             د2حداکثر ( متر                ج3حداقل ( متر             ب2حداقل ( الف

126گزینه ج صحیح است ص 
در ساختمان های با مصالح بنایی محصور شده با کلاف چنانچه فاصله خرپاها ( ۴5تست 

حداقل قطر تیرچه های روی خرپاها چقدر ,سانتیمتر باشد 50متر و فاصله تیرچه های اصلی ۴/5
(۸6معماری عمومی، شهریور ) است 

میلیمتر130(میلیمتر             د170(میلیمتر            ج160(میلیمتر                ب180( الف
گزینه الف صحیح است
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،کلافبا در ساختمان های با مصالح بنایی محصور شده ( 50تست 
صورت شکل به در صورتیکه کلاف قائم بتنی در ناحیه غیربحرانی 

بتنپوشش ضخامت اجرا شود، چه اشکالی خواهد داشت؟ مقابل 
. میلیمتر میباشد25روی میلگردهای طولی 

.                               اشکالی وجود ندارد( الف
.  ابعاد کلاف بتنی از ابعاد مجاز کمتر است( ب
فاصله تنگ ها از همدیگر بیشتر از فاصله حداکثر مجاز است( ج
میلی متر است50ضخامت پوشش بتنی اطراف میلگردهای طولی کمتر از ( د

گزینه د صحیح است 
؟( دهر دو ساختمان مربوط به یک مالکیت هستن)کدام گزینه در درز انقطاع صحیح است(10تست 

دنیازی  به جدا سازی ساختمانها از هم نمیباش, در شرایطی که مالکیت دو پروژه یکی باشد ( الف
الزامی به ادامه درز انقطاع در شالوده نیست ( ب
درز انقطاع حتما باید شالوده را قطع کند( ب
هیچگاه داخل درز انقطاع نباید با مصالحی پر شود و بایستی خالی باشد ( ج

گزینه ب صحیح است
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